11 kooliastme ainekava

Oppeaine Matemaatika

Kooliaste 111 kooliaste

Kooliastme 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

III kooliastme lopetaja:

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste;

e leiab clulise (nt finantsvaldkonna) probleemi viljendamiseks sobiva matemaatilise
e mudeli, koostab vorrandi voi vOrrandisiisteemi;

e koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

e rakendab uurimuslikku meetodit probleemide lahendamiseks matemaatika abil;

e kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pdhjendamiseks (nt laen, hoius, intress,
e maksud, investeerimine);

e kasutab (igapievaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat osaméira esitusviisi

e (protsent, harilik murd, kiimnendmurd);

e selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvdimalusi ning absoluut- ja/vdi suhtarvude
e sobivust informatsiooni;

e selgitab tdendosuse tdhendust, arvutab eluliste juhtude siindmuse tdendosuse (sh

e miindivise, tdringu veeretamine, kaardiméng, loosimine);

e cristab hiipoteesi, eeldust, vdidet ja tdestust, selgitab mone teoreemi tdestuskiiku,
e vajaduse korral tuletab lihtsamaid valemeid;

e soOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;

o reflekteerib oma tegevust matemaatika dppijana.

Klass 8. klass

Hulkliikmed

Hulkliikmete liitmine ja lahutamine. Uksliikme korrutamine hulkliikmega ja
hulkliikme jagamine iiksliikmega.

Opitulemused Oppesisu

e loeb ja saab iseseisvalt  aru | Hulkliige. Hulkliikme vdirtuse arvutamine.

Ooppematerjalides olevatest tekstidest Hulkliikmete liitmine ja lahutamine.

o teab modisteid hulkliige, kaksliige, | qyikliikme korrutamine ja  jagamine
kolmliige ja nende kordajad,; iiksliikmega.

e korrastab iiks- ja hulkliikmeid, liidab, | pghimaisted: hulkliige, kaksliige, kolmliige,
lahutab ~ ning  korrutab  iiks-  ja | hulklilkkme kordaja, korrastatud hulkliige,
hulkliikmeid ning jagab iiksliikmeid ja | sulgude avamine.
hulkliiget iiksliikmega

e oskab arvutada hulkliikme véaartuse ette
antud ratsionaalarvulise muutuja




vadrtuste korral;

e hulkliikmete liitmisel ja lahumisel
rakendab sulgude avamise reeglit;

e oskab tuletada ja sonastada analoogia
pohjal lihtsamaid eeskirju (nt hulknurga
iimbermdddu ja pindala avaldamine).

Korrutamise abivalemid ja tegurdamine

Opitulemused

e Kkorrutab hulkliikmeid;

e Kkorrutab kaksliikmeid;

e leiab kahe {iksliikkme summa ja vahe
korrutise, kasutades valemit;

e leiab kaksliikme ruudu;

e leiab kahe {iksliikkme summa ja vahe
korrutise;

e korrutab hulkliitkmeid (mérkus: piirduda

juhtumiga, kus kolmliiget on vaja
korrutada kolmliikmega);
e teisendab ja lihtsustab algebralisi

avaldisi, kasutades ruutude vahe, vahe
ruudu ja summa ruudu valemeid sulge
avades (soovitus: lihes avaldises kasutada
viahemalt kahte erinevat valemit);

e tegurdab hulklitkmeid (toob iihise teguri
sulgude ette, kasutab ja pdhjendab
ruutude vahe, summa ruudu ja vahe
ruudu abivalemeid);

e oskab tuletada ja sonastada analoogia
pohjal lihtsamaid valemeid (nt summa ja
vahe ruut);

e annab hinnangu oma teadmistele
abivalemite rakendamisel; iilesannete
lahendamisel ja lahenduskiigu
selgitamisel.

Oppesisu

Kaksliikmete korrutamine. Kahe iiksliikme
summa ja vahe korrutis.

Kaksliikme ruut.
Hulkliikmete korrutamine.

Tutvustavalt kuupide summa ja vahe
valemid, kaksliikme kuup.

Hulkliikme tegurdamine valemite
kasutamisega.

Algebralise avaldise lihtsustamine.
Hulklitkme tegurdamine ihise teguri

sulgudest viljatoomisega.

Pohiméisted: ruutude vahe; kaksliikme ruut
(summa ruut, vahe ruut); hulkliikme
tegurdamine.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem

Kahe tundmatuga lineaarvorrand, lineaarvorrandisiisteemi lahendamine graafiliselt

Opitulemused

e loeb ja moistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste;

Oppesisu
Kahe tundmatuga lineaarvorrand.

Lineaarvorrandi lahendamine.




— TALLINNA

e tunneb dra kahe tundmatuga
lineaarvorrandi;

e tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse
vorrandisiisteemi;

e oskab avaldada kahe tundmatuga

lineaarvOrrandist the tundmatu teise
kaudu;

e oskab viia kahe tundmatuga
lineaarvorrandi normaalkujule;
e oskab lahendada kahe tundmatuga

lineaarvorrandisiisteemi graafiliselt (nii
kasitsi kui digivahendeid kasutades);

e oskab graafilise lahendamise pohjal
kirjeldada kahe tundmatuga
lineaarvorrandi lahendihulka;

e leiab elulise (nt finantsvaldkonna)
probleemi  viljendamiseks sobiva
matemaatilise mudeli, koostab vorrandi
vOl1 vOrrandisiisteemi;

e koostab  eakohaseid ning elulisi
probleemiilesandeid;

e kasutab (igapdevaelu) iilesannete
lahendamisel  otstarbekat  osamééra
esitusviisi  (protsent, harilik murd,
kiimnendmurd);

e lahendab lineaarvdorrandisiisteeme

graafiliselt, sh arvutiprogrammide abil.

Kahe tundmatuga lineaarvdrrandi graafiline
esitus.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
lahendamine graafiliselt.

Pohimoisted: tundmatu; kahe tundmatuga
kahe tundmatuga
normaalkuju; kahe
tundmatuga lineaarvorrandi lahend; kahe
tundmatuga lineaarvorrandi kujutis;
16ikepunkt; kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteem (LVS).

lineaarvOrrand;
lineaarvOrrandi

Kahe tundmatuga
asendusvottega

lineaarvorrandisiisteemi

lahendamine liitmisvottega ja

Opitulemused

e lahendab lineaarvorrandisiisteeme
kasutades liitmis- ja asendusvotet;

e oskab avaldada kahe tundmatuga
lineaarvorrandist {the tundmatu teise
kaudu;

e oskab viia kahe tundmatuga
lineaarvorrandi normaalkujule;

e oskab wvalida tlesande lahendamiseks
sobiva votte;

e lahendab lineaarvorrandisiisteeme
arvutiprogrammide abil.

Oppesisu
Liitmisvote.
Asendusvote.

Pohimaoisted: liitmisvote; asendusvote.

Tekstillesannete lahendamine kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi abil

Opitulemused

e koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis
lahenduvad tihe tundmatuga vorrandi voi

Oppesisu




kahe tundmatuga vorrandisiisteemi abil
(sh vordelise jaotamise tlilesandeid);

e edastab tekstiilesande sisu matemaatilises
keeles (kirjeldab ja tdhistab tundmatud);

e koostab teksti pohjal kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi  ja/véi  iihe
tundmatuga lineaarvorrandi;

e kontrollib ja analiilisib saadud lahendite

Oigsust teksti pohjal,
e vormistab ulesande tekstile vastava
vastuse;

e saab aru llesande sisust ja oskab seda
véljendada matemaatiliste stimbolite abil

e koostab ise elulise sisuga iilesande tekste,
sh finantsvaldkonnaga seotud probleeme,
vOimalusel kasutab osamééra esitusviisi
(protsent, harilik murd, kiimnendmurd);

e lahendab enda koostatud
lineaarvorrandisiisteemi;

e soOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;

o reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete
lahendamisel.

Lihtsamate (sh igapédevaeluga seonduvate)
tekstiilesannete lahendamine kahe
tundmatuga lineaarvorrandisiisteemiga.

Pohimoisted: tundmatu; muutuja; avaldis;
lahend; kontroll;
suurem/vaiksem; vihemalt/ Gilimalt.

vOrrand; vorra/korda;

Geomeetria

Defineerimine ja toestamine

Opitulemused
e teeb vahet defineerimisel ja
kirjeldamisel,

e oskab selgitada definitsiooni mdistet;

e oskab defineerida paralleelseid sirgeid
ning teab paralleelide aksioomi;

e eristab hiipoteesi, eeldust, vdidet ja

e tdestust, selgitab mone teoreemi
toestuskdiku, vajaduse korral tuletab
lihtsamaid valemeid,;

e oskab selgitada teoreemi, eelduse ja viite

maoistet;
e oskab selgitada mone teoreemi
toestuskdiku  (selgitus:  tdestuskdigu

selgitamisel peab ilmnema, et dpilane on
aru saanud, mitte pihe dppinud);

e oskab rakendada Opitut iilesandeid
lahendades, sh joonestab {ilesannete
tingimustele vastava visuaali;

e oskab tdestada teoreemi kolmnurga
sisenurkade summast;

e oskab tdestada kolmnurga pindala

valemi;

Oppesisu

Definitsioon.

Aksioom.

Teoreemi eeldus ja véide.

Naiteid teoreemide tdestamise kohta.

Pohimoisted: definitsioon; defineerimine;
algmoiste; aksioom; paralleelide aksioom;
teoreem; teoreemi eeldus; teoreemi viide;
tOestamine; vastuvéiteline tdestusviis.




— TALLINNA

e teab aritmeetika pohiteoreemi,

e oskab tGestada Thalese teoreemi;

e oskab tOestada kiirteteoreemi;

e teab paralleelide aksioomi;

e selgitab oma algebra- ja geomeetria-
alaste teadmiste elulisi
rakendusvdimalusi;

e Kkasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspérasuste avastamiseks ~ voi
kontrollimiseks;

e oskab kasutada arvutiprogrammi (nt
GeoGebra) seaduspidrasusi avastades ja
hiipoteese piistitades.

Paralleelsed ja 16ikuvad sirged

Opitulemused

e seoseid paralleelsete sirgete korral;
e oskab defineerida paralleelseid sirgeid
ning teab paralleelide aksioomi;
e podhjendab ja kasutab
paralleelsuse tunnuseid,;
o teab, et:
o  kui kaks sirget on paralleelsed
kolmandaga, siis on need paralleelsed
teineteisega;
o kui sirge Idikab {ihte kahest
paralleelsest sirgest, siis 10ikab ta ka teist;
o  kui kaks sirget on risti iihe ja sama
sirgega, siis on need sirged teineteisega
paralleelsed,;
e teab poik- ja ldhisnurkade mdisteid ja
nende nurkade;
e oskab niidata joonisel ja defineerida
lahisnurki, kaasnurki ning pdiknurki,
e oskab rakendada Opitut iilesandeid
lahendades;
e oskab joonestada iilesande tingimustele
vastava visuaali.

sirgete

Oppesisu

Kahe sirge Idikamisel kolmanda sirgega
tekkivad nurgad.

Kahe sirge paralleelsuse tunnused.

Pohimoisted:  korvunurgad,;
lahisnurgad; pdiknurgad.

tippnurgad;

Kolmnurk

Opitulemused

e saab aru etteantud dppematerjali sisust;

e oskab joonestada ja  defineerida
kolmnurga vélisnurka;

e oskab kasutada kolmnurga vélisnurga
omadust iilesandeid lahendades;

Oppesisu
Kolmnurga vélisnurk, selle omadus.

Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga
keskloik, selle omadus.




— TALLINNA

e oskab leida kolmnurga puuduva nurga
kahe etteantud nurga jérgi,

e oskab leida vordhaarse kolmnurga
tipunurga alusnurga jérgi ja vastupidi;

e teab kolmnurga keskldigu mdistet ning
kolmnurga keskldigu omadusi;

e oskab joonestada ning defineerida
kolmnurga keskloiku;

e teab kolmnurga keskldigu omadusi ja

oskab  kasutada neid ilesandeid
lahendades;
e oskab leida keskldigud kolmnurga

kiilgede jargi ning vastupidi — oskab leida
kiilgi keskldikude jargi;

e oskab defineerida ja
kolmnurga mediaani;

e oskab selgitada mediaanide 1dikepunkti
omadust;

e joonestab ja konstrueerib (késitsi ja
digiseadmega) kolmnurga etteantud
elementide jargi;

e oskab leida dpitu toel puuduvad nurgad;

e lahendab {ilesandeid kolmnurga kohta
Opitu jargi, sh digitaalselt.

joonestada

Kolmnurga mediaan.

Mediaanide 16ikepunkt ehk raskuskese, selle
omadus.

Pohimaoisted: vastaskiilg; lahiskiilg;
lahisnurk; kolmnurga sisenurk; kolmnurga
vélisnurk; kolmnurga keskloik; kolmnurga
mediaan; raskuskese.

Trapets
Opitulemused Oppesisu
e saab aru etteantud dppematerjali sisust; | Trapets.

e oskab defineerida ja joonestada trapetsit;

e oskab liigitada nelinurki (soovitus:
kasutada diinaamilise geomeetria
programmi);

e arvutab trapetsi imbermdddu ja pindala

e oskab joonestada ja defineerida trapetsi
keskloiku;

e teab trapetsi keskldigu mdistet ning
trapetsi keskloigu omadusi;

e oskab leida dpitu toel puuduvad nurgad,

e oskab leida trapetsi pindala ja
imbermdotu;

e lahendab iilesandeid trapetsi kohta Opitu
jérgi, sh digitaalselt;

e joonestab ja konstrueerib (késitsi ja
arvutiga) trapetsit etteantud elementide

jarg.

Trapetsi keskloik, selle omadus.

Pohimaéisted: trapets; trapetsi alus; trapetsi
haar; vordhaarne trapets; tdisnurkne trapets;
trapetsi korgus; trapetsi alusnurk; trapetsi
keskloik.




— TALLINNA

Ringjoon

Opitulemused

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste;

e teab kesk- ja piirdenurga mdisteid ning
nendevahelist seost;

e oskab joonestada etteantud raadiuse voi
diameetriga ringjoone nii sirkli kui ka
tarkvaraprogrammiga;

e oskab leida jooniselt ringjoone kaare,
koolu, kesknurga ja piirdenurga;

e teab seost samale kaarele toetuva
kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel
ning oskab kasutada seda teadmist
iilesandeid lahendades;

e teab ringjoone puutuja mdistet ja
omadust;

e oskab joonestada ringjoone ldikajat ning
puutujat nii joonestusvahenditega kui ka
digivahendeid kasutades;

e teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud
raadiuse  vastastikust asendit ning
kasutada seda iilesandeid lahendades;

e teab, et ihest punktist ringjoonele
joonestatud  puutujate  korral  on
puutepunktid vordsetel kaugustel sellest
punktist, ning oskab kasutada seda
iilesandeid lahendades;

e joonestab ja konstrueerib (kdsitsi ja
digiseadme abil) ringjoont etteantud

elementide jargi;

e lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid,;

e teab, et kolmnurga koigi kiilgede
keskristsirged 10ikuvad iihes ja samas
punktis), mis on kolmnurga
iimberringjoone keskpunkt;

e oskab joonestada kolmnurga
iimberringjoone (nii
joonestusvahenditega kui ka

tarkvaraprogrammiga);
e teab, et kolmnurga (soltumata kolmnurga
liigist) koigi nurkade poolitajad 16ikuvad
ithes ja samas punktis, mis on kolmnurga
siseringjoone keskpunkt;
e oskab joonestada
siseringjoone (nii

kolmnurga
kasitsi

Oppesisu

Kesknurk.

Ringjoone kaar.

Kool.

Piirdenurk, selle omadus.

Ringjoone 1d6ikaja ja puutuja. Ringjoone
puutuja ja puutepunkti joonestatud raadiuse
ristseis.

Kolmnurga iimberringjoon

Kolmnurga siseringjoon

Pohimaoisted: ringjoon; sektor; kesknurk;
kool; kaar; piirdenurk; 1dikaja; puutuja;
puutepunkt; imberringjoon; siseringjoon.




joonestusvahenditega kui ka

tarkvaraprogrammiga);

e lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid ~ (sh  kasutades
Thalese teoreemi).

Korrapirane hulknurk

Opitulemused Oppesisu

e lahendab geomeetrilise sisuga | Kolmnurga iimber- ja siseringjoon.
probleemiilesandeid  (sh  kasutades

korrapérase hulknurga omadusi);

e oskab selgitada, mis on apoteem, ja seda
joonestada;

e oskab arvutada korrapdrase hulknurga
umbermootu;

e joonestab ja konstrueerib (késitsi ja
arvutiga) korrapérast hulknurka etteantud
elementide jargi;

e oskab joonestada korrapéraseid
hulknurki (kolmnurk, kuusnurk, nelinurk,

Ko41- ja puutujahulknurk, apoteem.

korrapidrane hulknurk;
koo6lkolmnurk;
puutujakolmnurk;

Pohimoisted:
koolhulknurk;
puutujahulknurk;
hulknurga apoteem.

kaheksanurk) nii kasitsi
joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga.
Kujundite sarnasus
Opitulemused Oppesisu
e kasutab probleemiilesannete | Vordelised 16igud. Sarnased hulknurgad.

lahendamiseks hulknurkade sarnasust;

e kontrollib antud 16ikude vordelisust;

e teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja
kasutab neid iilesandeid lahendades
(soovitus: sarnasuse tunnuste esitamisel

kasutada diinaamilise geomeetria
programme);
e teab teoreeme sarnaste hulknurkade

iimbermodtude ja pindalade kohta ning
kasutab neid iilesandeid lahendades
(soovitus: iilesandeid lahendades kasutab

opilane ka dilinaamilise geomeetria
programmi);
e Kkasutab kolmnurkade sarnasuse

tunnuseid tilesandeid lahendades;

e kasutab Opitud teoreeme iilesandeid
lahendades;

e joonestab ja konstrueerib (késitsi ja
arvutiga) sarnaseid kujundeid etteantud
elementide jérgi.

Kolmnurkade sarnasuse tunnused.

Sarnaste hulknurkade iimbermodtude suhe.
Sarnaste hulknurkade pindalade suhe.

Pohimoisted: vordelised 16igud; sarnased
hulknurgad; sarnased kolmnurgad;
sarnasustegur.




Pikkuste kaudne modotmine ja maa-ala plaanistamine

Opitulemused

e Kkasutab  maa-alade
hulknurkade sarnasust;

e selgitab mdotkava tdhendust;

¢ lahendab rakendusliku sisuga iilesandeid
(pikkuste kaudne modtmine; maa-alade
plaanistamine; plaani kasutamine
looduses);

e soovitus OSuesOppeks: voimaluse korral
modta ja plaanistada vabas looduses.

plaanistamisel

Oppesisu
Maa-alade kaardistamise néiteid.

Pohimoisted: mootkava; kaardimoaot.

Klass 9.klass
Ruutvorrand ja ruutfunktsioon

Arvu ruutjuur

Opitulemused Oppesisu

e Selgitab arvu ruutjuure tihendust;

e selgitab ruutjuure moistet ja

ruutjuure tdhendust;

leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

leiab peast voi kalkulaatoril ruutjuure;

leiab arvu ruutjuure kiimnendldhendi;

oskab leida ruutjuurt Kkorrutisest ja

jagatisest;

e oskab tuua tegurit juuremérgi ette ja viia
tegurit juuremaérgi alla.

e soOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;

¢ hindab kriitiliselt saadud tulemusi.

arvu

Arvu ruutjuur.

Ruutjuur korrutisest ja jagatisest. Teguri
toomine juuremirgi ette ja teguri viimine
juuremirgi alla.

Pohimaéisted: arvu ruut; ruutjuur; arvuhulk;
irratsionaalarv; kiimnendldhend.

Ruutvorrand

Opitulemused Oppesisu

e lahendab tiielikke ja mittetdielikke | Ruutvorrand. Ruutvorrandi lahendivalem.
ruutvorrandeid; Ruutvorrandi  diskriminant.  Taandatud

e eristab ruutvorrandit teistest vorranditest; | ryutvorrand. Taandatud ruutvorrandi

e nimetab ruutvorrandi litkmed ja nende
kordajad,;

e viib ruutvorrandeid normaalkujule;

e saab aru, mis tingimustel on ruutvorrand
taielik vOi mittetdielik;

e taandab ruutvorrandi;

e lahendab mittetdielikke ruutvorrandeid;

e lahendab taandamata ja taandatud
taielikke ruutvorrandeid

lahendivalem. Viete'i teoreem. Lihtsamate,
sh igapdevaeluga seonduvate,
tekstiilesannete lahendamine ruutvorrandiga.

P6himoisted: vorrandi normaalkuju;
normaalkujuline  ruutvorrand;  ruutliige,
ruutliikme kordaja; lineaarliige,
lineaarliikme kordaja; vabaliige;
ruutvOrrandi  lahendivalem; ruutvorrandi




lahendivalemitega, kasutab sh Viete'i | diskriminant; taandatud ja taandamata
teoreemi; ruutvdrrand;  tdielik  ja  mittetdielik
e kontrollib ruutvorrandi lahendeid; ruutvorrand: Viéte’i teoreem.
e selgitab ruutvorrandi lahendite arvu
sOltuvust diskriminandist.
e koostab  eakohaseid ning elulisi
probleemiilesandeid;
e koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis
lahenduvad ruutvorrandi abil.
e soOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;
e oskab ndha ja sOnastada matemaatiliselt
lahenduvaid probleeme (formuleeri),
neid lahendada ja tulemust tolgendada.
Ruutfunktsioon
e Opitulemused Oppesisu
e selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja Taandamata ja taandatud, tiiclik ja

haripunkti tdhendust ja omavahelist
seost, leiab need valemist ning jooniselt;

e eristab lineaarfunktsiooni ja
ruutfunkstiooni ning nende graafikuid;

e nimetab ette antud ruutfunktsiooni
ruutlitkme, lineaarliikme ning nende
kordajad ja vabaliikme;

e selgitab ruutliikme kordaja ja vabaliikme
geomeetrilist tdhendust;

e selgitab nullkohtade tdhendust;

e leiab nullkohad parabooli graafikult;

e arvutab ette antud ruutfunktsiooni
nullkohad;
e loeb jooniselt parabooli haripunkti

koordinaadid ning arvutab parabooli
haripunkti koordinaadid,

e joonestab etteantud funktsiooni graafiku
(sirge, hiiperbooli, parabooli) nii késitsi
kui ka arvutiprogrammiga ning loeb
graafikult funktsiooni ja argumendi
vaartusi;

e cristab voOrdelist seost poordvordelisest
seoset;

e oskab Opetaja juhendamisel elulisest
olukorrast luua parabooli mudeli ning

selle abil lahendada lihtsamaid
ilesandeid ja  tdlgendada  saadud
tulemusi;

e selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi
jooniseid kasutades funktsiooni graafiku
asendi ja kuju sdoltuvust funktsiooni
avaldises olevatest kordajatest

mittetdielik ruutvorrand. Ruutfunktsioon
y=ax’+bx+c, selle graafik.  Parabool.
Parabooli nullkohad ja haripunkt.

Pohiméisted: ruutfunktsioon ja selle graafik;
parabool; parabooli stimmeetriatelg;
funktsiooni nullkohad; parabooli haripunkt;
ruutliige, ruutliikme Kkordaja; lineaarliige,
lineaarliikme kordaja; vabaliige.
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(ruutfunktsiooni korral ainult ruutliikme
kordajast ja vabaliikmest);

otsib, loeb ja moistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste;

e sonastab oma tdlgendusi ja pohjendusi.

Ratsionaalavaldised

Algebralise murru taandamine, korrutamine, jagamine ja astendamine

Opitulemused

e {ildistab harilike murdude arvutusreeglid
algebralistele murdudele;

teab hariliku murru ja algebralise murru
pohiomadust;

tegurdab ruutkolmliikme
ruutvorrandi lahendamisega.
taandab ja laiendab algebralist murdu
ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab
kaht algebralist murdu;

taandab algebralise murru, kasutades
hulkliikmete tegurdamist (korrutamise
abivalemid, sulgude ette toomine;
ruutkolmliikme tegurdamine);

korrutab, jagab ja astendab algebralisi
murde positiivse tdisarvulise astendajaga.
loeb iseseisvalt ja mdistab
Oppematerjalides olevaid tekste.

vastava

Oppesisu

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline
murd, selle taandamine.

Murru pdhiomadus.
murdudega.

Tehted algebraliste

Pohimoisted: murru lugeja ja nimetaja;
murru laiendamine, murru laiendaja; murru
astendamine; lihtsustamine; tegurdamine;
algebraline murd; murru taandamine; murru
pdhiomadus; ruutkolmliige; ruutkolmliikme
tegurdamine;  ratsionaalavaldis;  tehete
jarjekord; avaldise viartus.

Algebralise murru laiendamine, liitmine ja

lahutamine

Opitulemused

e iildistab harilike murdude arvutusreeglid
algebralistele murdudele;

laiendab algebralisi murde.

taandab ja laiendab algebralist murdu
ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab
kaht algebralist murdu;

laiendab algebralisi murde;

liidab ja lahutab kaht algebralist murdu.
loeb iseseisvalt ja moistab
oppematerjalides olevaid tekste.

Oppesisu

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline
murd, selle taandamine ja laiendamine.

Murru  pdhiomadus.
murdudega.

Tehted algebraliste

Pohimoisted: murru lugeja ja nimetaja;
murru laiendamine, murru laiendaja; murru
astendamine; lihtsustamine; tegurdamine;
algebraline murd; murru taandamine; murru
laiendamine; murru pohiomadus;
ruutkolmliige; ruutkolmliikme tegurdamine;
ratsionaalavaldis; tehete jarjekord; avaldise
vaartus.
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Ratsionaalavaldiste lihtsustamine

Opitulemused Oppesisu
e lihtsustab kahetehtelisi | Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline
ratsionaalavaldisi; murd, selle taandamine ja laiendamine.
e Jloeb iseseisvalt ja moistab o )
Sppematerjalides olevaid tekste. Murru pohiomadus. Tehted algebraliste
murdudega.
Pohimoisted: murru lugeja ja nimetaja;
murru laiendamine, murru laiendaja; murru
astendamine; lihtsustamine; tegurdamine;
algebraline murd; murru taandamine; murru
laiendamine; murru pShiomadus;
ruutkolmliige; ruutkolmliikme tegurdamine;
ratsionaalavaldis; tehete jarjekord; avaldise
védrtus; ratsionaalavaldise lihtsustamine.
Geomeetrilised kujundid
Pythagorase teoreem
Opitulemused Oppesisu
e selgitab ja rakendab Pythagorase | Pythagorase teoreem. Pythagorase teoreemi
teoreemi; rakendamine Opitud tasandiliste kujundite
* tdestab Pythagorase teoreemi; joonelementide leidmiseks. Korrapdrane
° %rvutab » korrapdrase hulknurga | pylknurk, ~ selle  pindala.  Vordkiilgne
uanbellmoodu Ja pindala (@ut, kolmnurk, ruut, korrapdrane kuusnurk.
vordkiilgne  kolmnurk,  korrapérane
kuusnurk); Pohimébisted:  joonelement;  diagonaal,

e kasutab Pythagorase teoreemi, vajadusel
Thalese teoreemi geomeetriaiilesannete

lahendamisel.

e lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid  (sh  kasutades
korraparase hulknurga omadusi, Thalese
teoreemi);

e kasutab probleemiilesannete

lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt
maa-alade plaanistamine);

e arvutab tasandiliste kujundite
(korrapdrane  hulknurk, kolmnurk,
roopkiilik,  romb, trapets, ring)

joonelemendid, imbermdddu, pindala;

e Kkasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspérasuste avastamiseks  voi
kontrollimiseks;

taisnurkne kolmnurk, kaatet ja hiipotenuus;
korraparane hulknurk; vordkiilgne kolmnurk;
ruut; korrapdrane kuusnurk; Pythagorase
teoreem; Thalese teoreem.
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e selgitab oma algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvoimalusi.

Téisnurkse kolmnurga trigonomeetria

Opitulemused
e leiab taisnurkse kolmnurga
joonelemendid (sh kasutades

trigonomeetrilisi seoseid);
e leiab kalkulaatoriga teravnurga
trigonomeetriliste funktsioonide véartusi;

e lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid  (sh  kasutades
korraparase hulknurga omadusi, Thalese
teoreemi);

e arvutab tasandiliste kujundite
(korrapdarane  hulknurk,  kolmnurk,
roopkiilik,  romb,  trapets,  ring)

joonelemendid, imbermdddu, pindala;

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspérasuste avastamiseks ~ voi
kontrollimiseks;

e selgitab oma algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvoimalusi;

e sOnastab oma tolgendusi ja pohjendusi;

e selgitab iilesannete lahenduskéiku;

e otsib, loeb ja modistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste

e tunneb dra probleemid,
lahendatavad  tdisnurkse
geomeetria abil. Tdlgib need
matemaatika keelde ning lahendab
matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitab
saadud tulemusi.

mis on
kolmnurga

Oppesisu

Nurga mootmine. Taisnurkse kolmnurga
teravnurga siinus, koosinus ja tangens.
Téisnurkse kolmnurga lahendamine.

Pohimaoisted: joonelement; diagonaal; nurk,
nurga modt; trigonomeetria; teravnurga
siinus, koosinus ja tangens; tdisnurkne
kolmnurk, kaatet, hiipotenuus; korrapirane
hulknurk;  vordkiilgne ruut;
korraparane kuusnurk.

kolmnurk;

Ruumilised kehad

Piiramiid, silinder, koonus, kera

Opitulemused

e arvutab ruumiliste kujundite (piiramiid,
silinder, koonus, kera) joonelemendid,
pindala ja ruumala;

e nditab ja nimetab korrapérase piiramiidi
pohitahu, kiilgtahud, tipu; korguse,
kiilgservad, = pohiservad,  pliramiidi
apoteemi, pohja apoteemi;

e arvutab piliramiidi pindala ja ruumala;

Oppesisu

Piiramiid. Korrapérase nelinurkse piiramiidi
pindala ja ruumala. Silinder, selle pindala ja
ruumala. Koonus, selle pindala ja ruumala.
Kera, selle pindala ja ruumala.

Pohimaoisted: poordkeha; puramiid:
korraparane piliramiid, tahud, servad, tipp,
korgus, apoteem, pdhja apoteem, pindala,
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e joonestab piiramiidi;

e selgitab, kuidas tekib silinder;

e nditab ja nimetab silindri telge, korgust,
moodustajat; pdohja raadiust, diameetrit;
kiilgpinda ja pohja pinda;

e selgitab ning skitseerib silindri telgldiget
ja ristloiget

e arvutab silindri pindala ja ruumala;

e selgitab, kuidas tekib koonus;

e niditab ja nimetab koonuse moodustajat,
telge, tippu, korgust, pohja, pohja
raadiust ja diameetrit ning kiilgpinda;

e selgitab ning  joonestab  koonuse

telgloiget ja ristloiget;

arvutab koonuse pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib kera;

eristab moisteid sféér ja kera.

kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste

seadusparasuste kontrollimiseks;

e selgitab oma algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvOimalusi;

e koostab  eakohaseid
probleemiilesandeid;

e soOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;

e selgitab iilesannete lahenduskéiku;

e kasutab lahendusidee leidmiseks
erinevaid strateegiaid (visualiseerimine,

ning  elulisi

ruumala; silinder: telg, korgus, moodustaja,
pohja raadius, diameeter, pindala, ruumala,
telgldige, ristldige; koonus: moodustaja, telg,
tipp, korgus, pohi, pohja raadius, diameeter,
pindala, ruumala, telgldige, ristldige; kera:
sfadr (kera pind), suurring, pindala, ruumala.

visandamine, seoste Kirjapanek;
alustamine 16pust).
Kordamine
Opitulemused Oppesisu
e o0skab sooritada tehteid | Aritmeetilised tehted ratsionaalarvudega,

ratsionaalarvudega, lihtsamatel juhtudel
astendada ja juurida;

e oskab kasutada protsendi
ilesandeid lahendades

e oskab leida sobiva lahendusvotte
protsentiileannete lahendamiseks.

e oskab kasutada abivalemeid avaldiste
lihtsustamiseks;

e oskab lahendada lineaar- ja ruutvdrrandit;

e tunneb lineaarvorrandisiisteemide
lahendusvotteid ja oskab neid rakendada
iilesandeid lahendades;

e oskab joonestada lineaar- ja
ruutfunktsioonide graafikuid, vordelise ja

maoistet

protsentiilesanded, avaldiste lihtsustamine
abivalemitega. Vorrandite ja
vorrandisiisteemide lahendamine.

Funktsioonid  y=ax, y=a/x, y=ax+b,
y=ax?+bx-+c, nende graafikud ja omadused.

Statistilise kogumi
karakteristikud.Siindmuse tdendosuse
madiste, klassikalise tdendosuse arvutamine.

Planimeetriliste kujundite (ristkiilik, ruut,
kolmnurk, romb, rodpkiilik, trapets, ring)
timbermddtude ja pindalade arvutamine.
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poordvordelise seose graafikud ning
uurida nende omadusi sh digivahendeid
kasutades;

oskab arvutada slindmuse toimumise
klassikalist tdendosust;

oskab leida statistilise kogumi erinevaid
arvkarakteristikuid ning lugeda
diagramme ja sagedustabeleid;
iseloomustab andmestikku aritmeetilise
keskmise, mediaani moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jargi;

oskab lugeda ja koostada diagramme ja
sagedustabeleid.

oskab leida kisitletud planimeetriliste
kujundite imbermddte ja pindalasid;
oskab rakendada Pythagorase teoreemi
iilesandeid lahendades;

teab trigonomeetria pohiseoseid
taisnurkses kolmnurgas ja oskab neid
kasutada iilesandeid lahendades;

oskab arvutada piistprisma, piiramiidi,
silindri, koonuse ja kera pindala ning
ruumala;

kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, mairkmete tegemine ja
tekstist ~ andmete  viljakirjutamine;
iildistab ja loob seoseid.

Kujundite tiikkeldamine. Pythagorase ja
Thalese teoreemid. Teravnurga
trigonomeetrilised funktsioonid. Tdisnurkse
kolmnurga lahendamine.

Piistrooptahukas,  piistprisma,  piiramiid,
silinder, koonus, kera; nende pindalad ja
ruumalad. Rakendusliku sisuga iilesannete
lahendamine.
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