III kooliastme ainekava

Oppeaine

Keemia

Kooliaste

III kooliaste

Kooliastme 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

P6hikooli 1opetaja:

mirkab ja motestab keemiaga seotud ndhtusi igapédevaelus, keskkonnas ja praktilises
inimtegevuses ning tunneb nende vastu huvi;

rakendab igapdevaelus kemikaale ja materjale kasutades vajalikke ohutusndudeid;
kasutab korrektselt keemiaterminoloogiat ja -siimboleid; saab aru keemiatekstidest ja
koostab neid;

moistab keemiliste reaktsioonide vorrandites sisalduvat teavet ning koostab
reaktsioonivOrrandeid;
kasutab vajaliku teabe leidmiseks keemiliste elementide perioodilisustabelit,

lahustuvustabelit ja metallide pingerida ning leiab tabelitest ja diagrammidelt fiiiisikaliste
suuruste vaartusi;

plaanib ja teeb ohutult keemiakatseid, et dppida tundma ainete omadusi ja looduse
seaduspirasusi;

teeb arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivorrandite ning lahuste koostise alusel; hindab
arvutustulemuste vastavust reaalsusele.

Klass 8. klass

Millega tegeleb keemia?

Opitulemused Oppesisu

e teab keemiliste reaktsioonide | Keemia meie iimber. Keemilised
esilekutsumise vdimalusi, tunneb &ra | reaktsioonid ja nende tunnused.
keemilise reaktsiooni toimumise

iseloomulike tunnuste jirgi;
e jargib laboris katseid tehes ja argielus
kemikaale kasutades ohutusndudeid;
e tunneb tdhtsamaid laborivahendeid ja
kasutab neid praktilisi toid tehes Oigesti;
e cristab lahuseid ja pihuseid ning
valmistab neid, toob niiteid lahuste ja
pihuste kohta looduses ning

igapédevaelus;

e lahendab lahuse protsendilisel koostisel
poOhinevaid arvutusiilesandeid.

Kemikaalide ohutu kasutamine laboritoddes
ja argielus.

Tahtsamad laborivahendid.

Lahused ja pihused looduses
igapdevaelus, pihuste alaliigid.

ning

Lahuste protsendilise koostise arvutused
(massi jargi).

Moisted: lahus, pihus, emulsioon, suspensioon, aerosool, vaht, lahuse massiprotsent.




Praktilised to606d: Igapédevaelus kasutatavate pihuste omaduste uurimine; keemilise
reaktsiooni tunnuste ja esilekutsumise voimaluste uurimine. kindla protsendilisusega lahuse

valmistamine.

Aatomiehitus, perioodilisustabel. Ainete ehitus

Opitulemused

e seclgitab aatomi  echitust,  kasutab
keemiliste elementide tdhiste leidmiseks,
aatomi  ehituse  kirjeldamiseks ja
elektronskeemi koostamiseks keemiliste
elementide perioodilisustabelit;

e teab keemiliste elementide liigitamist
metallilisteks  ja

elementideks ning viirisgaasideks, otsib

mittemetallilisteks

internetist ~ nditeid  metallide  ja
mittemetallide kasutamise kohta
igapdevaelus ning vordleb nende
omadusi;

e cristab liht- ja liitaineid ning selgitab aine
valemi pohjal aine koostist;

e cristab ioone neutraalsetest aatomitest
ning selgitab ioonide tekkimist ja iooni
laengut;

e sclgitab  kovalentse, ioonilise ja
metallilise sideme erinevust.

Oppesisu

Aatomi ehitus. Keemilised elemendid, nende
tdhised. Perioodilisustabeli seos aatomite
chitusega.

Metallilised ja mittemetallilised elemendid
ning véaidrisgaasid keemiliste elementide
perioodilisustabelis. Metallid ja

mittemetallid igapdevaelus.

Liht- ja liitainete koostise véljendamine
valemite abil.

Molekulide ja ioonide teke aatomitest.
Aatomite ja ioonide erinevus.

Ulevaatlikult keemilise sideme alaliikidest:
kovalentne, iooniline ja metalliline side.

Mboisted: keemiline element, lihtaine, liitaine (keemiline {ihend), ioon, katioon, anioon,
kovalentne side, iooniline side, metalliline side.

Praktilised t66d: molekulimudelite koostamine sh digitaalses keskkonnas,

olmes

kasutatavate materjalide ja ainete fiilisikaliste omaduste uurimine ja kirjeldamine, keemilise

koostise uurimine.

Soovitused: Elektronskeemide harjutamiseks sobiv veebikeskkond.

Hapnik ja vesinik. Oksiidid

Opitulemused

e selgitab hapniku rolli
polemisreaktsioonides ning eluslooduses,
analliisib ~ osoonikihi  tdhtsust  ja
lagunemist saastamise tagajarjel;

e vordleb hapniku ja vesiniku pdhilisi
omadusi;

Oppesisu

Hapnik ja vesinik, nende peamised
omadused. Gaaside kogumise votteid.
Osoonikihi horenemine
keskkonnaprobleemina.

Oksiidatsiooniaste. Oksiidide nimetused ja
valemite koostamine. Oksiidid igapédevaelus.



https://www.vesilik.net/elektronskeem/

e kogub gaasi, valides sobiva votte
lahtuvalt gaasi lahustuvusest vees ja gaasi
tihedusest vorreldes dhu tihedusega;

e maidrab aine valemi pdhjal elementide
oksiidatsiooniastmeid, koostab oksiidide
nimetuste alusel valemeid ja valemite
alusel nimetusi;

e moistab reaktsioonivorrandite
tasakaalustamise pohimotet;

e korraldab lihtainete iihinemisreaktsioone
hapnikuga ning koostab
reaktsioonivorrandeid,  toob
igapdevaelus tuntumate oksiidide ja
nende téhtsuse kohta.

vastavaid
néiteid

Lihtsamate pdlemisreaktsioonide vdrrandite
koostamine ja tasakaalustamine.

Misted: oksiid, oksiidatsiooniaste

Praktilised t66d: hapniku saamine, kogumine ja tdestamine; vesiniku saamine, kogumine ja
puhtuse kontrollimine; oksiidide saamine lihtainete pdlemisel; ohu koostise uurimine

pOlemisreaktsiooni abil.

Soovitused: Oppematerjal ja harjutusiilesanded

Happed ja alused kui vastandlike omadustega ained

Opitulemused

e cristab valemi pdhjal oksiide, happeid,
hiidroksiide ja soolasid;

e koostab hapete, hiidroksiidide ning
soolade nimetuste alusel nende valemeid
ja vastupidi;

e seostab lahuste happelisi ja aluselisi
omadusi nendes esinevate osakestega,
hindab lahuse keskkonda indikaatoriga ja
lahuse pH viértuse jargi;

e mdistab hapete ja aluste vastandlikkust,
korraldab hapete ja aluste vahelisi
reaktsioone ning koostab vastavaid
reaktsioonivorrandeid;

e toob nditeid tuntumate hapete, aluste ja
soolade kasutamise kohta igapdevaelus.

Oppesisu

Happed, nende koostis. Tdhtsamad happed.
Ohutusnduded tugevate hapete kasutamise
korral.

Hiidroksiidide (kui tuntumate aluste) koostis
janimetused. Ohutusnduded tugevaid aluseid
(leelisi) kasutades.

Hapete reageerimine alustega,
neutralisatsioonireaktsioon. Lahuste pH-
skaala, selle kasutamine ainete lahuste
happelisust/aluselisust iseloomustades.

Soolad, nende koostis ja nimetused.

Happed, alused ja soolad igapédevaelus.

Mboisted: hape, alus, indikaator, neutralisatsioonireaktsioon, pH, sool.

Praktilised tood: hapete ja
neutralisatsioonireaktsiooni uurimine.

aluste

kindlakstegemine indikaatoriga;



https://sisu-vana.ut.ee/keemiaabc/book/3-anorgaaniliste-ainete-pohiklassid

Soovitused: Oppematerjal ja harjutusiilesanded

Tuntumaid metalle

Opitulemused

e cristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega
ja véheaktiivseid metalle nende asukoha
jargi metallide pingereas ning uurib
metallide aktiivsust;

e uurib metalli ja happe vaheliste

reaktsioonide kiirust mdjutavate tegurite

toimet;

keemiliste

okstidatsiooniastmete

muutumisega reaktsioonis, teab metallide
kaitumist

e seostab redoksreaktsioone

elementide
keemilistes reaktsioonides
redutseerijana ja
oksiideerijana;

hapniku  kéitumist

e koostab reaktsioonivorrandeid metallide
ja hapete vaheliste reaktsioonide kohta;

e hindab raua, alumiiniumi ja vase ning
nende sulamite rakendamise voimalusi

igapdevaelus, seostades kasutusalasid
vastavate  materjalide  iseloomulike
omadustega.

Oppesisu
Metallide reageerimine hapnikuga.

Keemiliste elementide oksiidatsiooniastmete
muutumine  keemilistes  reaktsioonides.
Metallid kui redutseerijad ja hapnik kui
oksiideerija.

Metallide reageerimine hapete lahustega.
Erinevate metallide aktiivsuse vordlus
(aktiivsed, keskmise  aktiivsusega ja
viheaktiivsed metallid), metallide pingerea
tutvustus.

Ettekujutus keemilise reaktsiooni kiirusest
(metalli ja happelahuse vahelise reaktsiooni
nditel).

Tahtsamad metallid ja nende sulamid

igapdevaelus (Fe, Al, Cu jt).

Moisted: redutseerija, redutseerumine, oksiideerija, oksiideerumine, redoksreaktsioon,

keemilise reaktsiooni kiirus, sulam.

Praktilised t66d: metallide aktiivsuse vordlemine reageerimisel happe lahusega; keemilise
reaktsiooni kiirust mdjutavate tegurite toime uurimine.

Soovitused: Metallid | E-Gpik: Keemia kursus pohikoolidpilastele. Keemia ABC (ut.ee)

Kiass 9. klass
Anorgaaniliste ainete pohiklassid
Opitulemused Oppesisu:

loob keemiateksti
anorgaaniliste ainete omadustest ning
ainetevahelistest seostest;

e mdistab ja

e uurib tugevate ja ndrkade hapete lahuste
omadusi ning selgitab erinevusi;

e uurib happeliste ja aluseliste oksiidide
keemilisi omadusi: happeline oksiid +
vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vesi,

Happelised ja aluselised oksiidid, nende
reageerimine veega.

Tugevad ja ndrgad happed.
reageerimine aluseliste oksiididega.

Hapete

Aluste reageerimine happeliste oksiididega.

Seosed anorgaaniliste ainete pohiklasside
vahel. Soolade saamise vdimalusi.
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aluseline oksiid + hape, happeline oksiid
+ alus; koostab vastavate reaktsioonide
vorrandeid;

Ainete lahustuvus vees (kvantitatiivselt),
selle sOltuvus temperatuurist (gaaside ja

‘ o S soolade niitel). Lahuste protsendilise
e selgitab temperatuuri mdju gaaside ning

(enamiku) soolade lahustuvusele vees,
kasutab ainete lahustuvuse graafikut ja

koostise arvutused (tiheduse arvestamisega).

Anorgaanilised lihendid looduses ja

lahustuvustabelit, et leida vajalikku infot igapdevaelus.
ning teha arvutusi ja jareldusi; Pohilised  keemilise  saaste  allikad,
e selgitab  tdhtsamate  anorgaaniliste | keskkonnaprobleemid: happevihmad

ithendite leidumist looduses ja kasutamist | (happesademed), keskkonna saastumine
argielus  (véetised, vee  karedus, | raskmetallide  tihenditega, veekogude
chitusmaterjalid); saastumine.

e teab keemilise saaste allikaid ja analiiiisib
saastumise tekkepohjusi, saastumisest

tingitud keskkonnaprobleeme
(happesademed, raskmetallide iihendid,
iilevdetamine) ning voimalikke

keskkonna sddstmise meetmeid.

P6himoisted: happeline oksiid, aluseline oksiid, tugev hape, ndrk hape, leelis, vee karedus,
lahustuvus.

Praktilised to6d: erinevate oksiidide ja vee vahelise reaktsiooni uurimine; erinevate
oksiidide hapete ja alustega reageerimise uurimine; soolade saamine; soolade lahustuvuse
uurimine erinevatel temperatuuridel.

Soovitused: Oppeaasta alguses korrata aatomi ehitus, oksiidatsiooniastmed, aineklassid,
vorrandite koostamine ja tasakaalustamise pohimotted. Paljudel dppijatel on dpingutest pikk
aeg moodas ja pohivara 8. klassist ununenud. Sobivad dppevideod dppematerjalist : Keemia
keel | E-Opik: Keemia kursus pohikoolidpilastele. Keemia ABC (ut.ee) ja Anorgaaniliste
ainete pohiklassid | E-Opik: Keemia kursus pohikoolidpilastele. Keemia ABC (ut.ee)

Aineklasside ja reaktsioonivOrrandite kordamine tddleht nr. 91-98  https://e-
koolikott.ee/et/oppematerjal/12416-Keemia-51-101-keelekumblus

Aine hulk. Moolarvutused

Opitulemused Oppesisu

e teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi | Aine hulk, mool.

ruumala vaheliste seoste alusel, kasutab Molaarmass  ja  gaasi molaarruumala

korrektselt vastavaid lihikuid ning (normaaltingimustel)
pohjendab loogiliselt arvutuskéike; . ‘ N
e analiiiisib keemilise reaktsiooni vrrandis | A1  masst jaavus keemlystes‘,
reaktsioonides. Keemilise  reaktsiooni

sisalduvat kvalitatiivset ja kvantitatiivset
infot, mdistab ainete massi jddvust
keemilistes reaktsioonides;

vorrandis  sisalduva  kvalitatiivse  ja
kvantitatiivse info analiiiis. Arvutused
reaktsioonivorrandite pdhjal.
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TALLINNA

e lahendab reaktsioonivorranditel
pohinevaid arvutusiilesandeid, ldhtudes
reaktsioonivorrandite kordajatest (ainete
moolsuhtest) ning reaktsioonis osalevate
ainete  hulkadest (moolides), tehes
vajaduse korral iimberarvutusi ainehulga,
massi ja (gaasi) ruumala vaheliste seoste
alusel; pohjendab lahenduskaiku;

e hindab loogiliselt
Oigsust ning teeb arvutustulemuste pohjal
jéreldusi ja otsustusi.

arvutustulemuste

Mboisted: aine hulk, mool, molaarmass, gaasi molaarruumala, normaaltingimused.

Soovitused: Moolarvutused | E-Opik: Keemia kursus pohikooliopilastele. Keemia ABC

Keelekiimbluse tG6lehed

Siisinik ja siisinikuiihendid

Opitulemused
e vordleb ning pohjendab  siisiniku
lihtainete omadusi, vordleb

siisinikoksiidide omadusi;
e teab siisinikuiihendite paljususe pohjusi;
e koostab stisinikuiihendite
struktuurivalemeid ja molekulimudeleid
etteantud aatomite (C, H, O) arvu jargi,
eristab lineaarset, hargnenud ja tstiklilist
siisinikahelat;

e liigitab materjale hiidrofiilseks ja

Oppesisu
Susinik lihtainena. Siisiniku oksiidid.

Stisivesinikud. Siisinikuiihendite paljusus.
Stisiniku voime moodustada lineaarseid ja
hargnevaid ahelaid, tsiikleid ning kordseid
sidemeid. Molekulimudelid ja
struktuurivalemid.

Stisivesinike esinemisvormid looduses ja
kasutusalad. Siisivesinike téielik pdlemine.
Hiidrofiilsed ja hiidrofoobsed ained.

hiidrofoobseks; Alkoholid ja karboksiililhapped, nende
o Kkirjeldab siisivesinike esinemisvorme | tdhtsamad  esindajad  ja  kasutamine
looduses ja selgitab nende kasutusalasid; | igapéevaelus.
e eristab struktuurivalemi pohjal
stisivesinikke, alkohole ja
karboksiitilhappeid;
e koostab siisivesinike ja etanooli tdieliku
polemise reaktsioonivorrandeid,
e uurib etaanhappe keemilisi omadusi;
e teab etanooli fiisioloogilist toimet ja
analiiiisib sellega seotud probleeme
igapéevaelus.
Mboisted: siisivesinik, struktuurivalem, alkohol, karboksiililhape, hiidrofiilne aine,

hiidrofoobne aine
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Praktilised t66d: CO saamine ja kasutamine tule kustutamisel; siisinikuiihendite
molekulimudelite ja struktuurivalemite koostamine ja uurimine, sh digitaalses keskkonnas;
stisinikuiihendite vastastiktoime veega; siisinikuiihendite pdlemisreaktsioonide uurimine.

Soovitused: Susinik ja susinikutthendid | E-Opik: Keemia kursus pohikoolidpilastele.

Keemia ABC (ut.ee)

Siisinikuiihendite roll looduses, siisinikuithendid materjalidena

Opitulemused:

e selgitab ja uurib keemiliste reaktsioonide

soojusefekti;

e analiiiisib stisinikuiihendite
kasutusvoimalusi kiitusena ning eristab
taastuvaid ja taastumatuid
energiaallikaid;

e tunneb struktuurivalemi jéargi poliimeeri;
e moistab sahhariidide, rasvade ja valkude
rolli organismides, uurib nende omadusi

Oppesisu

Energia  eraldumine ja  neeldumine
keemilistes  reaktsioonides, ekso- ja
endotermilised reaktsioonid.
Stisinikuiihendid kiitusena.

Keskkonnaprobleemid: kasvuhoonegaasid.
Ettekujutus poliimeeridest, plastid.

Eluks olulised siisinikuiihendid (sahhariidid,
rasvad, valgud), nende roll organismis.

ja sisaldust toiduainetes; Kiudained.

e iseloomustab tuntumaid | T4rbekeemia saadused.
stisinikuiihenditel pOhinevaid
poliimeerseid  materjale  (kiudained,

plastid), analiilisib nende pohiomadusi,
kasutamise vOimalusi ja kasutamisega
seonduvaid keskkonnaprobleeme;

e moistab elukeskkonda sddstva suhtumise
vajalikkust ning analiilisib keskkonna

sdastmise voimalusi.

Moisted: eksotermiline reaktsioon, endotermiline reaktsioon, poliimeer.

Praktilised t60d: ekso- ja endotermilise reaktsiooni uurimine; toiduainete tarklisesisalduse
uurimine; valkude piisivuse uurimine;

Soovitused: Keemia ja meie elukeskkond | E-Opik: Keemia kursus pohikooligpilastele.
Keemia ABC (ut.ee)
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