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EESTI KEEL JA KIRJANDUS

koostatud 20.01.2016 riikliku dppekava alusel
(https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1290/8201/4021/2m lisal.pdf#)

Pohikool
(8.-9. klass)

Eesti keele ja kirjanduse maht Tallinna Taiskasvanute Glimnaasiumis on 8.—9. klassis on 3 nadalatundi.

Il kooliastmes kujundatakse Gpilaste teadmisi ja oskusi neljas 6ppevaldkonnas: suuline ja kirjalik suhtlus,
teksti vastuvott, tekstiloome ning digekeelsus ja keelehoole. Suulise ja kirjaliku suhtluse dpetusega
kujundatakse oskust silmast silma, telefoni, kirja ja meili teel ning internetikeskkonnas kahekesi voi
mitmekesi suhelda, tekste kokku votta ja vahendada. Teksti vastuvdtu dpetuses kujundatakse oskust tekste
valida ja leida, eesmargiparaselt lugeda ja kuulata, teadvustatakse kuulamis- ja lugemisstrateegiaid ning
siivendatakse vGimet teksti paremini mdista ning tekstile reageerida. Tekstiloome Opetusega kujundatakse
mitmekulgset ja eesmargistatud enesevaljendusoskust, mille puhul inimene tajub olukorda ja adressaati
ning suudab oma motteid vajaliku tapsusega ja tekstiliigile omases vormis valjendada ning edastada.
Oigekeelsuse ja keelehoolde dpetusega kujundatakse keeleteadlikkust ning teadmisi keelest. Opilastes
arendatakse oskust tanapdeva eesti kirjakeelt teadlikult kasutada, kujundatakse arusaamist keele arengust
ja muutumisest, omandatakse teadmisi eesti kirjakeele ja murrete stiilirikkuse ning kirjavara
mitmekulgsuse kohta.

Eesti keele 6ppe- ja kasvatuseesmargid

1) tuleb toime eesti kirjakeelega tavasuhtluses ja avalikult esinedes ning edasi 6ppides; 2) suhtleb
eesmargiparaselt ja valib sobiva suhtluskanali, vdljendub kones ja kirjas asjakohaselt ning selgelt; 3) jargib
kirjutades eesti digekirja aluseid ja pohireegleid; 4) kuulab ja loeb arusaamisega eri liiki tekste, teeb kuuldu
ja loetu pohjal jareldusi ning avaldab arvamust, vahendab loetut ja kuuldut suuliselt ning kirjalikult; 5)
tunneb tekstiliike ja nende kasutusvimalusi ning oskab eesmargiparaselt eri liiki tekstide koostamiseks ja
esitamiseks valmistuda; 6) koostab eri liiki tekste ja vormistab need korrektselt; 7) avaldab arvamust
pohjendatult ja keeleliselt korrektselt; 8) mdistab eesti keele tahtsust rahvuskultuuris ning hea keeleoskuse
vajalikkust; 9) hindab meediast ja internetist leitud asjakohast teavet kriitiliselt ning kasutab seda
sihipédraselt; 10) kasutab s6na- ja kdsiraamatuid ning leiab Gigekeelsusabi internetiallikatest.

Kirjanduse oppe- ja kasvatuseesmargid

KirjandusGpetusega taotletakse, et dpilane: 1) valjendab end korrektselt suuliselt ja kirjalikult, jutustab
kokkuvotvalt teoses toimunust, arutleb teoses kujutatu Gle ning kirjutab omaloomingulisi toid; 2) loeb
eakohast eri Zanris vaartkirjandust, kujundab selle kaudu oma kdlbelisi tdekspidamisi ning arendab
lugejaoskusi; 3) moistab teose lugemisel tekkivate seisukohtade paljusust, vaartustab erinevaid ideid ja
kujutamisviise; 4) télgendab, analiilisib ja mdistab kirjandusteost kui erinevate lugude ja inimsuhete,
elamuste ja vaartuste allikat ning erinevate seisukohtade peegeldajat; 5) vaartustab kirjandust kui oma
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rahvuskultuuri olulist osa ja eri rahvaste kultuuri tutvustajat; 6) kasutab vajaliku teabe hankimiseks
erinevaid allikaid, nii teatmeteoseid kui ka internetti.

Il kooliastmes hinnatakse opilase:

1) iseseisvat lugemist ja eri viisidel jutustamist,
2) teksti tdlgendamist, anallilisi ja m&istmist,
3) teksti esitust ja omaloomingulisi toid.



GuUmnaasium

EESTI KEEL
10. klass | kursus ,,Keel ja tihiskond”
Il kursus ,Praktiline eesti keel I”
11. klass Il kursus ,,Meedia ja m&jutamine”
IV kursus ,Praktiline eesti keel II”
12. klass V kursus , Teksti keel ja stiil”
VI kursus ,,Praktiline eesti keel Ill”
KIRJANDUS
10. klass | kursus ,,Kirjandusteose analliis ja tdlgendamine”
Il kursus ,,Kirjandus antiigist 19. sajandini”
11. klass Il kursus ,,Kirjanduse pdohiliigid ja Zzanrid”
IV kursus ,,20. sajandi kirjandus”
12. klass V kursus ,Uuem kirjandus”

VI kursus tks valikkursus dpetaja valikul (valikkursused on ,,Kirjandus ja maut”; ,,Kirjandus ja
uhiskond”; ,,Draama ja teater”; ,,Kirjandus ja film”)

Kursuse sisu koostab iga Opetaja ise riiklikust ainekavast lahtudes.

Oppe- ja kasvatuseesmirgid eesti keele dpetuses

GuUmnaasiumi eesti keele Opetusega taotletakse, et Gpilane: 1) valdab eesti kirjakeelt ning kasutab seda
korrektselt kones ja kirjas; 2) on keeleteadlik, tajub keelt oma identiteedi osana, analiiisib ning hindab
kriitiliselt keele muutumise tendentse; 3) tunneb tidpilisi suhtlusolukordi, oskab valida suhtluskanalit,
kasutades konteksti sobivat suulist ja kirjalikku keelt; 4) tunneb tekstiliikide erinevusi ning oskab eri liiki
tekste lugeda, anallilsida ja koostada; 5) arendab loovat ja kriitilist motlemist; 6) valib, hindab kriitiliselt
ning kasutab sihiparaselt teabeallikaid; 7) mdistab korrektse kdne ja kirjakeele, sh dpingutele ja tédle
kandideerimiseks vajalike dokumentide, ning ainevaldkonnaalaste teadmiste olulisust todmaailmas
Uldiselt; 8) teab ainevaldkonnaga seotud elukutseid ja ameteid ning mdistab nende t606 vaartust tooturul.

Opitulemused

Glmnaasiumi Idpetaja: 1) valjendab ennast nii suulises kui ka kirjalikus suhtluses selgelt, eesmargiparaselt
ja uldkirjakeele normide jargi; 2) valib suhtluskanaleid ning valjendusvahendeid, lahtudes
funktsionaalsetest, eetilistest ja esteetilistest kaalutlustest; 3) oskab tekstide loomiseks leida, kriitiliselt
hinnata ja kasutada eri laadi teabeallikaid; 4) teab tekstide tlesehituse pohimdtteid ja isedrasusi, oskab



luua ning anallisida eri liiki suulisi ja kirjalikke tekste; 5) analllsib ja hindab kriitiliselt avalikke tekste ning
tunneb tekstide m&jutusvahendeid; 6) oskab kasutada keeleinfo allikaid.

Oppe- ja kasvatuseesmirgid kirjanduse dpetuses

Gumnaasiumi kirjandusdpetusega taotletakse, et opilane: 1) loeb ja vaartustab nii eesti kui ka
maailmakirjanduse olulisemaid autoreid ja kirjandusteoseid, suhestab loetut teose ajastu ning
tanapdevaga; 13 2) maistab kirjandust kui kunstiliiki ja kirjanduse Ghiskondlikku, ajaloolist ja kultuurilist
tahtsust; 3) vaartustab kirjandust kui tunde- ja kogemusmaailma rikastajat, kujutlus- ja méttemaailma
arendajat ning vaartushinnangute ja maailmavaate kujundajat; 4) loeb ilukirjandust, sealhulgas nii proosat,
luulet kui ka draamat, tunneb tdahtsamaid kirjandusvoole ja -Zanre ning eristab kirjandusteksti poeetilisi
votteid ja peamisi kujundeid; 5) mdistab sdnakunsti vdljendusvahendite mitmekesisust ning nende
erinevusi ja sarnasusi vorreldes teiste kunstiliikidega (teater, film, kunst, muusika); 6) oskab kirjandusteksti
seletada, mdistab kirjandusteksti mitmeti tdlgendatavust ning erinevate kultuurikontekstide tausta teose
maoistmisel, ndeb kirjanduses inimese ja maailma moistmise mudelit; 7) analidisib kriitiliselt erinevaid
kirjandusteoseid ning infoallikaid, arendab nii suulist kui ka kirjalikku valjendus- ja arutlusoskust ning
loovust. 8) vaartustab kirjanikku kui loojat ning tunneb ainevaldkonnaga seotud ametite olemust ja
vaadrtust Ghiskonnas.

Opitulemused

Glmnaasiumi Idpetaja: 1) oskab tuua naiteid maailmakirjanduse eri voolude ja Zanride, teoste ja nende
autorite kohta ning seostab neid ajajargu ja kultuurikontekstiga; 2) teab eesti kirjanduse peamisi
arengusuundi ning tdhtsamaid autoreid ja teoseid; 3) oskab avada oluliste teoste tdhenduse eesti
kirjanduse taustal ning iseenda kui lugeja vaatepunktist; 4) oskab loetut motestada nii selle loomisaja
kontekstis kui ka leida paralleele niilidisajaga ning iseenda ja tldinimlike probleemidega; 5) teab peamiste
tekstianallitsiks tarvilike p6himdistete tdhendust ja oskab neid ilukirjandusteose poeetikat anallilisides
kasutada; 6) maéistab ilukirjandusliku keelekasutuse eripéra ja stiili seoseid teksti snumiga; 7) oskab leida
proosa- vOi draamateksti teema, sdnastada probleemi ja peamdtte, iseloomustada jutustaja vaatepunkti,
tegevusaega ja -kohta, miljodd, slizeed ja tegelasi ning lilesehitust ja keelekasutust; 8) oskab iseloomustada
ja vorrelda teose tegelasi, analiilisida nende omavahelisi suhteid ning funktsioone narratiivis; 9) oskab
ilukirjandusteksti kasutades nii suuliselt kui ka kirjalikult argumenteerida, oma seisukohti vdljendada ja
kaitsta; 10) eristab kunstivaartuslikku kirjandust meelelahutusest; 11) oskab vérrelda eri kunstiliike ning
tuua naiteid kirjandus-, filmi- ja teatrikeele erinevuste kohta; 12) markab teostes peituvaid eetilisi,
esteetilisi ja humaanseid vaartusi, suhestab oma ja kirjandusteose vaartuste maailma, pohjendab oma
kirjanduslikke eelistusi ning jagab lugemiskogemusi.

Eesti keeles hinnatakse:

1) korrektset suulist ja kirjalikku keelekasutust; 2) eri liiki suuliste ja kirjalike tekstide m&istmist ning
kriitilist anallitisi; 3) tekstiloomeoskust; 4) argumenteerimisoskust; 5) teabeallikate kasutamise
oskust.



Kirjanduses hinnatakse:

1)teoste lugemist, tdlgendamist ja analisi; 2) argumenteerimisoskust; 3) eri liiki tekstide loomise
ja esitamise oskust; 4) eesti ja maailmakirjanduse peamiste arengusuundade tundmist; 5)
ilukirjandusliku keelekasutuse eripara moistmist ja valdamist.



VOORKEELED

1.1. Valdkonna padevus

Gumnaasiumi I8petaja:

1) suhtleb eesmaérgiparaselt nii kdnes kui ka kirjas, jargides vastavaid kultuuritavasid;

2) moistab ja tdlgendab vdorkeeles esitatut;

3) on omandanud teadmisi erinevatest kultuuridest, mdistab kultuuride sarnasusi ja erinevusi
ning véartustab neid.

1.2. Ainevaldkonna 6ppeained

Gumnaasiumi ldpetaja valdab

vahemalt kaht vOdrkeelt iseseisva keelekasutaja tasemel (B-tase).
Valikus on inglise, saksa v0i vene keel.

Kursused jagunevad kohustuslikeks ja valikkursusteks.
Kohustuslikud kursused on:

B1-keeleoskustasemega vodrkeel 6

B2-keeleoskustasemega voorkeel 6

Valikkursused on:

B1-keeleoskustasemega voorkeel 4

B2-keeleoskustasemega voorkeel 2

1.3. Ainevaldkonna kirjeldus

Voorkeeled avardavad inimese tunnetusvéimalusi ning suutlikkust mdista ja vaartustada mitmekultuurilist
maailma, arendavad stisteemset mdtlemist ning enesevéljendusvdimalusi erinevate keeleliste ja
mittekeeleliste vahenditega.

Ainevaldkonda kuuluvate vodrkeelte dppe kirjeldus on ules ehitatud, l&htudes keeleoskustasemete
kirjeldustest Euroopa keeledppe raamdokumendis (edaspidi raamdokument).

Kuna vddrkeel on eelkdige vahend teabe hankimiseks ja selle edastamiseks suhtlusprotsessis, siis on
keeledppe keskmes teemavaldkonnad, mille kaudu ja mille piires kujundatakse suhtluspadevust. Need on
kdigile vdorkeeltele Gihtsed, erinevused teemavaldkondade késitlemisel tulenevad dpitava keele sihttasemest
ja Oppe kestusest.

Suhtluspadevust kujundatakse keele nelja osaoskuse arendamise kaudu: kuulamine, lugemine,

raédkimine ja Kirjutamine, mistottu on tapsustavad dpitulemused esitatud osaoskuste kaupa.

Erinevaid osaoskusi Opetatakse integreeritult.

Keelehariduse eesmark on suurendada inimese keelepagasit, kus Uihe vodrkeele Gpe toetab teise voorkeele
omandamist. Seetdttu peab keelte valik olema lai, et Gpilane saaks arendada oma keelelisi padevusi mitmes
keeles.

Keeledpe ei piirdu teatud keeleoskustaseme saavutamisega mingiks hetkeks. Oluline on toetada dpilaste
motivatsiooni, arendada oskusi, kujundada enesekindlust ning saada keelekogemusi ka véljaspool kooli, mis
loob eelduse elukestvaks dppeks. KeeleGpe on pidev protsess, kus edasimineku tagab ainult jarjepidevus.
Oppijas arendatakse oskust vérrelda oma keelt ja kultuuri teistega, mdista ja vaartustada nende eripéra, olla
tolerantne ning valtida eelarvamuslikku suhtumist vodrapérasesse. Teiste kultuuride tundmine aitab
teadlikumalt tajuda oma keele ja kultuuri spetsiifikat. ,,Mitmekesisust tuleb ké&sitleda kultuuride paljususe
taustal. Keel ei kujuta endast mitte ainult kultuuri olulist tahku, vaid ka vahendit, mis aitab kultuurindhtusi
mdista. Erinevad (rahvuslikud, piirkondlikud, sotsiaalsed) kultuurid, millesse inimene kuulub, ei eksisteeri
tema teadvuses lihtsalt koos, vaid kdrvuti, vastandudes ja mdjutades tiksteist.”1 Oppija ei omanda lihtsalt
kaht kaitumis- ja suhtlemisviisi, vaid temast saab mitme keele kdneleja ja mitme kultuuri tundja. Uhe keele
oskamine mdjutab keele- ja kultuuripadevust teises keeles ning aitab kaasa inimese kultuuriteadlikkuse,
oskuste ja oskusteabe arengule tervikunaz.

Niddisaegne voorkeeledpe eeldab avatud ja paindlikku metoodilist kontseptsiooni, mis pGhineb
metoodilis-didaktilistel arusaamadel, mida saab dppija vajaduste pdhjal kombineerida ja



varieerida.

Oppijakeskse vdrkeeledppe olulisemad pShimdtted on:

1) 6ppija aktiivne osalus 6ppes, tema teadlik ja loov vodrkeele kasutamine ning
Opistrateegiate kujundamine;

2) keeledppes kasutatava materjali sisu vastavus dppija huvidele;

3) erinevate aktiivippevormide (sh paaris- ja rihmat6o) kasutamine;

4) dpetaja rolli muutumine teadmiste vahendajast pilase koostédpartneriks ja ndustajaks
teadmiste omandamise protsessis,

5) 6ppematerjalide mitmekesisus, nende kohandamine ja tdiendamine l&htuvalt 6ppija
eesmaérkidest ning vajadustest.

1.4. Uldpadevuste kujundamine ainevaldkonna Gppeainetes

Padevustes eristatakse jargmisi omavahel seotud komponente: teadmised, oskused, vaartushinnangud
ja kaitumine. Nelja komponendi dpetamisel on kandev roll dpetajal, kelle v&artushinnangud

ja enesekehtestamisoskus loovad sobiliku dpikeskkonna ning mdjutavad dpilaste

vadrtushinnanguid ja kditumist. VVoorkeelte valdkonna Gpitulemustes sisalduvad keelepédevused,
kultuur (vaartushinnangud, kaitumine) ja dpioskused.

Vdorkeelte valdkonda kuuluvate ainete dpetamisega kujundatakse koiki tldpadevusi

(vaartuspadevust, sotsiaalset padevust, enesemaératluspadevust, Gpipadevust, suhtluspédevust,
1 Euroopa keeledppe raamdokument, 1k 21.
2 Euroopa keeledppe raamdokument, 1k 59.

3

matemaatikapadevust, ettevotlikkuspédevust) seatud eesmarkide, késitletavate teemade ning
erinevate dpimeetodite ja -tegevuste kaudu.

Véartuspadevust toetatakse dpitavaid keeli kdnelevate maade kultuuride tundmadppimise kaudu.
Opitakse mdistma ja aktsepteerima erinevaid vaartussiisteeme, mis ldhtuvad kultuurilisest eripérast.
Sotsiaalne padevus annab vimaluse ennast ka vodrkeeltes edukalt teostada. Erinevates
igapéevastes suhtlussituatsioonides toimetulekuks on lisaks sobivate keelendite valikule vaja teada
Opitavat voorkeelt kdnelevate maade kultuuritausta ja sellest tulenevaid kaitumisreegleid ning
uhiskonnas kehtivaid tavasid. Seetdttu on sotsiaalne padevus seotud ka véartuspadevusega.
Sotsiaalse padevuse kujundamisele aitab kaasa erinevate 6pitddvormide kasutamine (nt riihmat6o,
projektdpe) ning aktiivne osavott dpitava keelega seotud kultuuriprogrammidest.
Enesemaaratluspadevus areneb vodrkeeledppes kasutatavate teemade kaudu. Iseendaga ja
inimsuhetega seonduvat saab vodrkeeletunnis késitleda arutluste, rollimangude ning muude
Opitegevuste kaudu, mis aitavad Opilastel jouda iseenda siigavama moistmiseni. Oma tugevate ja
norkade kiilgede hindamine on tihedalt seotud Gpip&devuse arenguga.

Opipadevust kujundatakse pidevalt erinevaid 6pistrateegiaid rakendades (nt teabe otsimine
voorkeelsetest allikatest, sdnaraamatu kasutamine). Olulisel kohal on eneserefleksioon ning dpitud
teadmiste ja oskuste analtiisimine (nt Euroopa keelemapi pdhimotetest lahtuvalt).

Suhtluspédevus on vodrkeeledppe keskne padevus. Voorkeeledpetuse eesmargid lahtuvad otseselt
suhtluspadevuse komponentidest ning nende sisust. Hea enesevéljendus-, teksti mdistmise ja
tekstiloome oskus on eduka suhtlemise eelduseks voorkeeltes.

Matemaatikapadevusega on voorkeeledppel kdige véiksem kokkupuude, kuid see on olemas, sest
suhtluspadevuse raames tuleb osata voorkeeles arvutada (nt sisseoste tehes), samuti saab teemade
raames kasitleda matemaatikapadevuse vajalikkust erinevates elu- ja tegevusvaldkondades.
Ettevotlikkuspédevus kaasneb eelkdige enesekindluse ja julgusega, mida annab inimesele vodrkeeleoskus.
Toimetulek voorkeelses keskkonnas avardab dppija voimalusi oma ideede ja eesmérkide
teostamisel ning loob eeldused koostdoks teiste sama vodrkeelt valdavate ea- ja mottekaaslastega.



1.5. Ldiming
1.5.1. L&iming teiste valdkonnapadevuste ja ainevaldkondadega

Valdkonnapédevustest arendatakse vodrkeeledppes eelkdige suhtluspadevust ja teisi valdkonnapédevusi
(sotsiaalset, kunsti-, loodusteaduslikku, matemaatika- ja kehakultuuripadevust).

Kokkupuude kunstipddevusega toimub erinevate maade kultuurisaavutuste tundmadppimise,

eelkdige teemavaldkonna ,,Kultuur ja looming” kaudu. Loodusteaduslik péddevus ja matemaatikapadevus
teostuvad erinevate teemavaldkondade (nt ,,Keskkond ja tehnoloogia”, ,,Inimene ja tihiskond”) ning nendes
kasutatavate alustekstide kaudu. VV6drkeeledppes kasutatavad materjalid tdiendavad teadmisi, mida 6pilane
omandab teistes Oppeainetes, andes dpilasele keelelised vahendid erinevate valdkondadega seonduvate
teemade kasitlemiseks.

Keelteoskus vdimaldab dppijale ligipaasu lisateabeallikatele (teatmeteostele, voorkeelsele

kirjandusele, internetile jt), toetades sel moel materjali otsimist mdne teise dppeaine jaoks.

1.5.2. Labivad teemad

Vdorkeelte valdkonna ained kajastavad Gpieesmarke ja teemasid, mis toetavad Opilase algatusvoimet,
motteaktiivsust ning l&bivate teemade omandamist, kasutades selleks sobivaid

voorkeelseid (autentseid) alustekste ning erinevaid padevusi arendavaid tdémeetodeid.

Koiki labivaid teemasid kasitletakse viie teemavaldkonna kaudu. Eelkdige on l&bivad teemad
seotud jargmiste teemavaldkondadega:

1) ,Haridus ja t66”, ,,Inimene ja Uhiskond” — elukestev Ope ja karjaari planeerimine;

2) ,,Keskkond ja tehnoloogia”, ,,Inimene ja thiskond” — keskkond ja jatkusuutlik areng;

3) ,,Eesti ja maailm”, ,,Haridus ja t66”, ,,Inimene ja thiskond” — kodanikualgatus ja
ettevotlikkus;

4) ,,Eesti ja maailm”, ,,Kultuur ja looming”, ,,Inimene ja thiskond” — kultuuriline identiteet;
5) ,,Keskkond ja tehnoloogia”, ,,Inimene ja thiskond” — teabekeskkond:;

6) ,,Keskkond ja tehnoloogia”, ,,Inimene ja Ghiskond” — tehnoloogia ja innovatsioon;

7) ,,Keskkond ja tehnoloogia”, ,,Inimene ja Ghiskond” — tervis ja ohutus;

8) labivat teemat ,,Vé&artused ja kblblus” kasitletakse kobigis viies teemavaldkonnas.

1.6. Hindamine

Hindamisel lahtutakse vastavatest giimnaasiumi riikliku 8ppekava tildosa satetest. Opitulemusi
hinnatakse sonaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega. Hinnatakse Gpilase teadmisi ja oskusi
suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja/vdi praktiliste toode ning praktiliste tegevuste alusel,
arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekava taotletavatele dpitulemustele.
Opitulemused sisaldavad hoiakuid ja véartusi, mille kohta antakse snalist tagasisidet.
Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema mitmekesised ja vastavuses pitulemustega.
Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse, mis hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on
hindamise Kkriteeriumid.

1.7. Oppetegevused

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse Gppekava alusvéartustest, tldpadevustest, Gppeaine eesmarkidest, dppesisust ja
oodatavatest dpitulemustest ning toetatakse 16imingut teiste dppeainete ja labivate
teemadega;

2) taotletakse, et dpilase dpikoormus (sh kodutédde maht) on mdddukas, jaotub dppeaasta
ulatuses Uhtlaselt ning jatab piisavalt aega puhkuseks ja huvitegevusteks;

3) vdimaldatakse 6ppida individuaalselt ja (iheskoos teistega (iseseisvad, paaris- ja



rihmat6od), et toetada dpilaste kujunemist aktiivseteks ning iseseisvateks dppijateks;

4) kasutatakse diferentseeritud dppetlesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud kasitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;

5) rakendatakse nlitidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pdhinevaid
Opikeskkondi, dppematerjale ja -vahendeid;

6) mitmekesistatakse Opikeskkonda: muuseumid, nditused, teater, kino, kontserdid, arvutiklass
Jne;

7) kasutatakse erinevaid dppemeetodeid, sh aktiivOpet: rollimangud, arutelud, diskussioonid,
projektdpe jne.

1.8. Fuusiline 6pikeskkond

1) Kool korraldab dppe vajadusel riihmades.

2) Kool korraldab dppe klassis, kus on keeledppe eesmérkide saavutamist toetav
ruumikujundus koos vajaliku dppematerjali, sisustuse ja tehniliste abivahenditega.

2. Voorkeeled

2.1. Uldalused
2.1.1. Oppe-eesmargid

Gumnaasiumi vodrkeeledpetusega taotletakse, et dpilane:

1) omandab keeleoskuse tasemel, mis vBimaldab autentses voorkeelses keskkonnas iseseisvalt
toimida;

2) moistab ja véartustab oma ning teiste kultuuride sarnasusi ja erinevusi;

3) suhtleb sihtkeele kdnelejatega nende kultuurinorme jérgides;

4) on vBimeline jatkama Opinguid vdorkeeles, osalema erinevates rahvusvahelistes projektides
ning kasutama vdorkeeli rahvusvahelises tookeskkonnas;

5) analtitisib oma teadmisi ja oskusi, tugevusi ja nérkusi; omandab elukestvaks dppeks
motivatsiooni ning vajalikud oskused.

2.1.2. Oppeaine kirjeldus

Gumnaasiumiastmes Opitakse voorkeelt tasemepdhiselt.

B2-keeleoskustasemega voorkeeleks on keel, kus Gpilane on varasemate dpingutega joudnud
kdrgemale keeleoskustasemele (nt B1 pdhikooli 18pus) ning tema eesmérk on jouda B2-keeleoskustasemele,
sOltumata sellest, kas dpitav keel oli pdhikoolis A-, B- vdi C-keel vdi on Opilane

seda vOorkeelt dppinud valjaspool kooli.

B2-keeleoskustasemega keele puhul on giimnaasiumi 16petaja rahuldav 6pitulemus B2.1, hea
Opitulemusega dpilane on vdimeline taitma osaliselt ja vaga hea Opitulemusega Gpilane kdik B2.2-
keeleoskustaseme nduded. VVaga hea dpitulemusega Opilane on véimeline osaliselt taitma ka
jargmise (C1) taseme ndudeid.

B1-keeleoskustasemega vodrkeeleks on keel, mis algab madalamalt keeleoskustasemelt (nt A2
pdhikooli I6pus), dpilase eesmark on jouda vahemalt B1-keeleoskustasemele, sltumata sellest,
kas Opitav keel oli pdhikoolis A-, B- vdi C-keel v6i on Gpilane seda vddrkeelt 6ppinud véljaspool
kooli.

B1-keeleoskustasemega keele puhul on giimnaasiumi 16petaja rahuldav 6pitulemus B1.1, hea
Opitulemusega dpilane on vdimeline taitma osaliselt ja vaga hea Opitulemusega Gpilane kdik B1.2-
keeleoskustaseme nbuded. Véaga hea dpitulemusega Opilane on véimeline osaliselt taitma ka
jargmise (B2.1) taseme ndudeid.

Kohustuslike kursuste arv voimaldab Opilasel saavutada valitud sihttasemega vodrkeeles
Opitulemused rahuldaval voi heal tasemel olenevalt Gppija voimekusest ning tema algsest
keeleoskustasemest. B1- voi B2-keeleoskustaseme oskuste stivendamiseks, kinnistamiseks ja
liilkumiseks jargmise keeleoskustaseme poole pakub kool dpilasele valikkursusi ning lisakursusi.



Opetuses kasutatakse kommunikatiivse keeledppe pohimdtteid ning aktiivBppemeetodeid. R6hk
on interaktiivsel dppimisel ja Opitava keele kasutamisel. Rakendatakse jatkuvalt paaris- ja
rihmat6dd, toetatakse vodrkeelse suhtlus- ja esinemisoskuse valjakujunemist, nt vaitlused,
referaadid, uurimistood, esitlused, sh multimeedia, suhtlusportaalid, blogid jne. Opilasi ergutatakse
kasutama keelt ka valjaspool keeletunde.

Gumnaasiumi keeletunnis suheldakse peamiselt Gpitavas voorkeeles.

Teemavaldkonnad on Uhised nii B1- kui ka B2-keeleoskustasemega voorkeeltele.

Gumnaasiumis on dldteema ,,Mina ja maailm”.

Viis teemavaldkonda ja nende alateemad on igapdevaelus omavahel 1&bi pdimunud ning nii on
neid vBimalik késitleda ka keeledpetuses. Erinevate teemade kaudu on dpilasel vdimalus vorrelda
Eesti ja Opitava keele maa kultuuriruumi. Teemasid kasitledes peetakse silmas kursuse keeletaset,
Opilase huve ning teemade paevakohasust.

Keeleteadmised ei ole eesmérk omaette, vaid vahend parema keeleoskuse omandamiseks. Keele
struktuuri dpitakse kontekstis.

Kultuuriteadlikkuse kujundamisel juhitakse Opilase tdhelepanu emakeeles ja dpitavas vodrkeeles
suhtlemise erinevustele ning neid erinevusi selgitavatele kultuurindhtustele. Opilane peaks olema
teadlik oma kohast ja vastutusest thiskonnas ning suutma anda adekvaatseid hinnanguid.

Oppes on jatkuvalt oluline dpioskuste arendamine, mis toetab edasisi vodrkeeledpinguid ning
paneb aluse elukestvale dppele.

2.1.3. Opitulemused

B1-keeleoskustasemega keel

Gumnaasiumi I8petaja:

1) mdistab kdike olulist endale tuttaval vdi huvipakkuval teemal;

2) saab igapdevases suhtluses enamasti hakkama Opitavat keelt kdnelevate inimestega;

3) kirjeldab kogemusi, siindmusi, unistusi ja eesmarke ning selgitab ja péhjendab lthidalt oma
seisukonhti ja plaane;

4) koostab lihtsa teksti tuttaval teemal,

5) arvestab suheldes Gpitava keele maa kultuurinorme;

6) tunneb huvi dpitavat keelt kdnelevate maade kultuurielu vastu, loeb vodrkeelset kirjandust,
vaatab filme ja telesaateid ning kuulab raadiosaateid;

7) kasutab voorkeelseid teatmeallikaid (nt tBlkesGnaraamatut, internetti), et otsida vajalikku
infot ka teistes valdkondades;

8) seab eesmérke ja hindab nende saavutatuse taset ning valib ja vajaduse korral muudab oma
Opistrateegiaid;

9) seostab omandatud teadmisi nii vodrkeelte valdkonna kui ka teiste valdkondade teadmistega.

Keeleoskuse tase gimnaasiumi 16pus:

Kuulamine Lugemine Raakimine Kirjutamine
rahuldav Bl.1l Bl.1 Bl.1 Bl.1
Opitulemus
hea ja vaga hea B1.2 B1.2 B1.2 B1.2
Opitulemus

Osaoskuste dpitulemused esitatakse punktis 4.
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B2-keeleoskustasemega keel

Gumnaasiumi I8petaja:

1) mdistab konkreetsel voi abstraktsel teemal keerukate tekstide ning mottevahetuse tuuma;
2) vestleb spontaanselt ja ladusalt sama keele emakeelse kdnelejaga;

3) selgitab oma vaatenurka ning kaalub kdnealuste seisukohtade tugevaid ja ndrku kilgi;
4) loob erinevatel teemadel sidusa ja loogilise teksti;

5) arvestab suheldes Gpitava keele maa kultuurinorme;

6) tunneb huvi dpitavat keelt kdnelevate maade kultuurielu vastu, loeb vodrkeelset
kirjandust, vaatab filme ja telesaateid ning kuulab raadiosaateid,;

7) kasutab voorkeelseid teatmeallikaid (nt seletavat sbnaraamatut, internetti) vajaliku info
otsimiseks ka teistes valdkondades;

8) seab eesmérke ja hindab nende saavutatuse taset ning valib ja vajaduse korral muudab
oma dpistrateegiaid,;

9) seostab omandatud teadmisi nii vodrkeelte valdkonna kui ka teiste valdkondade
teadmistega.

Keeleoskuse tase gimnaasiumi 16pus:

Kuulamine Lugemine Raakimine Kirjutamine
rahuldav B2.1 B2.1 B2.1 B1.2
Opitulemus
hea ja vaga hea B2.2 B2.2 B2.2 B2.1-B2.2
Opitulemus

2.1.4. Oppesisu

1.Eesti ja maailm

Eesti riik ja rahvas:
1) omariiklus ja kodanikuks olemine, riigikaitse;
2) geograafiline asend;

3) rahvastik: pdhirahvus, muukeelne elanikkond, uusimmigrandid;
4) mitmekultuuriline thiskond.

Eesti keel ja eesti meel:
1) rahvuslik identiteet;
2) kultuuritraditsioonid;
3) kodukoha lugu.

Eesti ja teised riigid:
1) Eesti Euroopa Liidu liikmesriik: ELi liikmesriigid, ELi té6korraldus;
2) Eesti koht maailmas: rahvusvaheline koost6o.

2.Kultuur ja looming
Kultuur kui looming:
1) looming: kirjandus, kujutav kunst, helilooming, arhitektuur, tarbekunst, kasitoo jne;
2) rahva ajalooline kultuurimalu;
3) loova mdtte arendamine kogemuse kaudu;
4) loomeprotsessi soodustavad voi takistavad tegurid (nt olme, perekond, thiskonnakord, tavad)
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Kultuuritraditsioonid ja tavad:
1) rahvapéarimused, muistendid, muinasjutud, vanasdnad ja kdnekaanud kui rahvatarkuse
varamu;
2) erinevate rahvaste kultuuritraditsioone, tavasid ja uskumusi.

3. Keskkond ja tehnoloogia
Geograafiline keskkond:
1) keskkonna ja inimese suhted, keskkonnateadlikkus: looduslik tasakaal, puutumatu
loodus; toostus ja kultuur, kaitsealad; saasteallikad;
2) loodusliku tasakaalu kadumisest tingitud ohud keskkonnale ja inimestele; kliima ja
Kliimamuutused;
3) keskkonna jatkusuutlik areng.

Elukeskkond:
1) elutingimused erineva kliima ja rahvastusega aladel;
2) sotsiaalsete huivede olemasolu ja nende kattesaadavus (nt arstiabi, pensionid, riiklikud
toetused ja fondid, abirahad, soodustused puuetega inimestele jne);
3) saastlik eluviis;
4) sotsiaalne miljoo: pohirahvusest koosnev véi mitmekeelne ja -kultuuriline Ghiskond,;
ldhinaabrid.

Tehnoloogia:
1) teaduse- ja tehnikasaavutused ning nende rakendamine igapaevaelus;
2) teabekeskkond: infootsing ja -vahetus;
3) keeletehnoloogilisi rakendusi igapéevaelus: elektroonsed s6nastikud, keeledppematerjalid,
arvutipohine keeledpe, tdlkeabiprogrammid jne;
4) biotehnoloogia igapaevaelus: olmekeemia, kosmeetika- ja toiduainetoostus jne.

4. Haridus ja t66
Pere ja kasvatus:
1) perekond; peresuhted, laste ja vanemate omavaheline mdistmine ning tksteisest hoolimine;
2) kasvatus: viisakusreeglid, k&itumisnormid, vaartushinnangute kujundamine, salliv eluhoiak jne.

Haridus:
1) riiklikud ja eraGppeasutused, koolitused;
2) kohustuslik kooliharidus, isedppimine;
3) koolikeskkond ja -traditsioonid; noorteorganisatsioonid,;
4) edasioppimisvbimalusi Eestis ja vélismaal;
5) elukestev Ope.

Tooelu:

1) teadlik eneseteostus; elukutsevaliku véimalusi ja karj&éri planeerimine;

2) toootsimine: eluloo (CV) koostamine, t66leping, téovestlus;

3) t60 kui toimetulekuallikas; raha teenimine (nt sissetulekud ja valjaminekud, hinnad);
t06puudus;

4) vastutustundlik suhtumine oma t66sse; hoolivus enese ja teiste suhtes;

5) tdotaja ning tddandja Gigused ja vastutus, ametithingud, katseaeg, osalise v0i tdisajaga t60,
puhkus;

6) suhted tookollektiivis; meeldiv ja sundimatu miljod, motiveeritud td6taja;

7) vajalikud eeldused oma t66ga toimetulekuks;

8) puuetega inimeste to0.
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5. Inimene ja thiskond

Inimene kui looduse osa:
1) eluring: stind, elu ja surm;
2) tasakaal inimese ja looduse vahel (loodushoidlik eluviis, aukartus looduse ees);
3) elulaad ehk olemise viis (nt loodushoidlik ja inimsdbralik, tervislik).

Inimene kui indiviid:
1) inimese loomus ja kaitumine, vastuoludesse sattumine;
2) iga inimese kordumatu eripéra;
3) véartushinnangud, vaated elule ja thiskonnale;
4) inimsuhted: isiklikud, emotsionaalsed; sotsiaalsed,;
5) erinevad inimesed ja rahvad (keele- ja kultuurierinevused, kditumistavad, kdlblusnormid).

Inimestevaheline suhtlus:
1) suhtlusvahendid: loomulik keel ja kehakeel (s6navalik, Zestid, miimika jne);
2) meedia kui suhtluskanal ja -vahend.

Uhiskond kui eluavalduste kogum:
1) majanduselu: tdusud ja mddnad, heaolutihiskond;
2) sotsiaalsféér, elatustase, heategevus;
3) ebaterved eluviisid, kuritegevus.

2.1.5. Oppetegevus

Gumnaasiumis arendatakse koiki osaoskusi vordselt, rohuasetused voivad kursuseti olla erinevad.
Opitavat keelt kasutatakse aktiivselt nii tunnis kui ka véljaspool tundi (nt kirjasdbrad, 6ppereisid,
Opilasvahetused ja kohtumised pitavat keelt emakeelena kdnelejatega). Opilane loeb autentseid
ilukirjandus-, teabe-, tarbe- ja meediatekste. Kasutatakse mitmekesiseid tilesandeid, mis eeldavad
loovat l&henemist. Keeletasemele vastava sGnavara omandamiseks ning keerukamate
keelekonstruktsioonide kasutamiseks ja kinnistamiseks kasutab Gpetaja tlesandeid, kus dpilane
saab rakendada suhtlemisoskust, kasutades erinevaid keeleregistreid (nt suhtlemine ametiasutuses,
toointervjuul, olmesfaéris).

Opetaja suunab dpilasi kdrvutama ja analiiiisima erinevate keelte sarnasusi ja erinevusi, ndgema
keeltevahelisi seoseid ning jalgima oma keelekasutust.

Opetaja planeerib koos dpilasega tood, et saavutada eesmargiks seatud keeleoskustase.
Iseseisvate td6harjumuste kdrval kinnistuvad paaris- ja meeskonnat6d oskused.

Oppetegevuseks sobivad naiteks:

1) meedia- ja autentsete audiovisuaalsete materjalide kasutamine;

2) iseseisev lugemine ning kuulamine;

3) tarbekirjade koostamine (nt CV, seletuskiri, avaldus, kaebus);

4) loovtood (nt kirjand, essee, artikkel, retsensioon, kokkuvdte, luuletus, tdlge, blogi);

5) referaatide ja/v6i uurimistdtde koostamine ning esitlemine;

6) argumenteerimisoskuse arendamine (nt véitlus, vaidlus);

7) rolli- ja suhtlusméngud,;

8) projektitodd (nt filmide tegemine, teatritiikkide etendamine, veebilehtede koostamine);

9) info otsimine erinevatest voorkeelsetest teatmeallikatest (nt sbnaraamatud, internet).
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3. Keeleoskustasemed B1.1 - B2.2

GRAMMATIKA
KORREKTSUS

KUULAMINE LUGEMINE RAAKIMINE KIRJUTAMINE
B1l. | Saab aru vahetus Loeb ja mdistab Oskab lihtsate seostatud Oskab kirjutada dpitud
1 suhtlussituatsioonis | mdnelehekdljelisi lihtsa lausetega réaékida oma teemadel lihikesi jutustavat
kuuldust, sBnastusega faktipdhiseid kogemustest ja kavatsustest. laadi tekste, milles valjendab
kui vestlus on tekste (nt kirjad, veebivaljaanded, Suudab luhidalt pdhjendada oma tundeid, motteid ja
tuttaval infovoldikud, oma seisukohti. On véimeline arvamusi (nt isiklik Kiri,
igapédevaeluga kasutusjuhendid). thinema vestlusega ja e-kiri, blogi).
seotud teemal. M@distab jutustavat laadi avaldama arvamust, kui Koostab erinevaid tarbetekste
Maistab tele- ja teksti pdhiideed ning suudab kdneaine on tuttav. Kasutab (nt teadaanne, kuulutus).
raadiosaadete jalgida sindmuste arengut. Opitud valjendeid ja lausemalle | Suhtleb online- vestluses
ning filmide sisu, Suudab leida vajalikku infot Oigesti; spontaanses (nt MSN).
kui teema on tuttav | teatmeteostest ja internetist. kdnes esineb vigu. Haéldus Oskab kasutada piiratud
ja pakub Oskab kasutada kakskeelseid on selge ja kdne ladus, kuid hulgal teksti sidumise votteid
huvi ning pilt toetab | tdlkesdnastikke. suhtlust voib héirida ebadige (sidesdnad, asesdnaline
heliteksti. intonatsioon kordus).
Saab aru loomuliku
tempoga
konest, kui haéldus
on selge
ja tuttav.
B1. | Saab kuuldust aru, Loeb ja mdistab mdnelehekuljelisi Oskab edasi anda raamatu, Oskab koostada eri allikatest
2 taipab nii selge arutluskéiguga tekste erinevatel | filmi, etenduse jms sisu ning parineva info pohjal kokkuvdtte (nt

peamist sonumit kui
ka

uksikasju, kui
raagitakse
uldlevinud teemadel
(nt uudistes,
spordireportaazides,
intervjuudes,
ettekannetes,
loengutes) ning

teemadel (nt noortele mdeldud
meediatekstid, mugandatud
ilukirjandustekstid).

Suudab leida vajalikku infot pikemast
arutlevat laadi tekstist. Kogub
teemakohast

infot mitmest tekstist.

Kasutab erinevaid lugemisstrateegiaid
(nt tldlugemine, valiklugemine).
Tekstides esitatud detailid ja

kirjeldada oma muljeid.

Tuleb enamasti toime vahem
tlupilistes suhtlusolukordades.
Kasutab pohisGnavara ja
sagedamini esinevaid valjendeid
Oigesti; keerukamate
lausestruktuuride kasutamisel
tuleb ette vigu.

Véljendab ennast tsna vabalt,
vajaduse korral kisib abi.

luhitlevaade stindmustest, isikutest).

Oskab kirjeldada tegelikku voi
kujuteldavat suindmust.

Oskab isiklikus kirjas vahendada
kogemusi, tundeid ja sindmusi.
Oskab kirjutada dpitud teemal oma
arvamust véljendava lihikirjandi.
Oma mdtete vGi arvamuste
esitamisel voib olla keelelisi
ebatépsusi, mis ei takista

Oskab isna digesti
kasutada
tupkeelendeid ja
moodustusmalle.
Kasutab tuttavas
olukorras
grammatiliselt
usna Oiget keelt,
ehkki on margata
emakeele moju.
Tuleb ette vigu, kuid
need ei takista
maoistmist.
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kdne on selge ja
uldkeelne.

niansid voivad jd&da
selgusetuks.

Haaldus on selge, intonatsiooni-
ja réhuvead ei hairi suhtlust.

Kirjutatu moistmist.
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MATEMAATIKA
PShikool

Koosneb (ldosast ja klasside ainekavadest.

ULDOSA

P&hikooli riiklik 6ppekava https://www.riigiteataja.ee/akt/114012011001

Matemaatika ainevaldkond (P&hikooli riikliku dppekava LISA 3)
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1140/1201/1001/VV1 lisa3.pdf#

Oppe- ja kasvatuseesmairgid
Oppeaine kirjeldus

Kooliastmete dpitulemused
Nadalatundide jaotumine klassiti
Hindamine

Kujundav hindamine
Kokkuvottev hindamine

L&iming

Oppe- ja kasvatuseesmirgid

Pohikooli matemaatikaOpetusega taotletakse, et Gpilane:

1) arutleb loogiliselt, pohjendab ja toestab;

2) modelleerib looduses ja tihiskonnas toimuvaid protsesse;

3) pustitab ja sGnastab hiipoteese ning péhjendab neid matemaatiliselt;

4) tootab valja lahendusstrateegiaid ja lahendab erinevaid probleemiilesandeid;
5) omandab erinevaid info esitamise meetodeid;

6) kasutab Gppides IKT vahendeid;

7) vaartustab matemaatikat ning tunneb réému matemaatikaga tegelemisest;

8) rakendab matemaatikateadmisi teistes Gppeainetes ja igapaevaelus.

Oppeaine kirjeldus
Pdhikooli matemaatikadpetus annab dppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada maailmas

valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse
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kirjaliku, taskuarvutil ja peastarvutamise oskus, tutvutakse Gpilast imbritsevate tasandiliste
ja

ruumiliste kujundite omadustega, dpitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid funktsioonide
abil ning omandatakse selleks vajalikud algebra péhioskused. Saadakse esmane ettekujutus
Opilast iimbritsevate juhuslike ndhtuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest.
Matemaatikat Gppides tutvuvad Opilased loogiliste arutluste meetoditega. PGhikooli
matemaatikas omandatud meetodeid ja keelt saavad Gpilased kasutada teistes Oppeainetes,
eeskatt loodusteaduslikke protsesse uurides ja kirjeldades. Opetamisel pddratakse erilist
tahelepanu Gpitavast arusaamisele ning Opilaste loogilise ja loova mdtlemise arendamisele.
Rohutatakse tapsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse mottetdo olulisust kogu dppeaja
valtel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad dpilased kogeda eduelamust
ning avastamisréomu. Nii seoseid visualiseerides, hiipoteese plstitades kui ka teadmisi

kinnistades kasutatakse IKT vGimalusi.

Kooliastme opitulemused

Kooliastme Opitulemused kajastavad Opilase head saavutust.

Il kooliastme Gpitulemused

9.klassi Gpilane:

1)koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid erinevate eluvaldkondade
ulesandeid

lahendades;

2) pustitab hiipoteese (sh matemaatilisi ning tervise, ohutuse ja keskkonna kohta), kontrollib
neid, Uldistab ning arutleb loogiliselt;

3)pbhjendab vaiteid, on omandanud esmase tdestusoskuse;

4)kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutit ja muid abivahendeid;

5)ndeb seoseid erinevate matemaatiliste mdistete vahel ning loob neist siisteemi;

6)hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust

kavandades.
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Hindamine

Matemaatika Gpitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetusprotsessid ja nende
hierarhiline

ulesehitus.

1.Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, dratundmine, informatsiooni
leidmine, arvutamine, m&6tmine, klassifitseerimine/jarjestamine.

2.Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete lilesannete lahendamine.

3.Arutlemine: pohjendamine, analiils, siintees, lildistamine, tulemuste hindamine,
mitterutiinsete lilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvGtvat hindamist.

Kujundav hindamine

Kujundav hindamine annab infot lilesannete lldise lahendamisoskuse ja matemaatilise
motlemise ning Gpilase suhtumise kohta matemaatikasse.

1.0ppetunni v8i muu dppetegevuse viltel antakse dpilasele tagasisidet aine ja
ainevaldkonna

teadmiste ja oskuste ning Opilase hoiakute ja vaartuste kohta.

2.Koost00s kaaslaste ning Opetajaga saab Opilane seatud eesmarkide ja dpitulemuste pohjal
taiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja nérkuste kohta.
3.Praktiliste t6ode ja Glesannete puhul ei hinnata mitte ainult t06 tulemust, vaid ka
protsessi.

4 Kirjalikke tlesandeid hinnates parandatakse ka Gigekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.

Kujundav hindamine on mittenumbriline.

Kokkuvottev hindamine

Kokkuvdtva hindamise korral vorreldakse dpilase arengut dppekavas toodud oodatavate
tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse

kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ja arutlemine.
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Opilane saab hinde ,hea“, kui ta on omandanud matemaatika ainekavas esitatud
Opitulemused teadmise ja rakendamise tasemel, ning hinde ,vdga hea”, kui ta on
omandanud dpitulemused arutlemise tasemel.

Kui dpitulemuse hindamisel kasutatakse punktiarvestust, siis hinnatakse opitulemust hindega
»5% kui 6pilane on saanud 90—-100% maksimaalselt véimalikust punktide arvust; hindega ,4°,
kui 6pilane on saanud 75-89% maksimaalselt voimalikust punktide arvust; hindega ,,3“ kui
opilane on saanud 50-74% maksimaalselt véimalikust punktide arvust; hindega ,2*, kui
opilane on saanud 20-49% maksimaalselt véimalikust punktide arvust; hindega ,1°, kui

Opilane on saanud 0—19% maksimaalselt véimalikust punktide arvust .

Matemaatika nadalatundide jaotumine klassiti

Il koolaste 8.klass — 2 tundi 9.klass — 3 tundi (kaugdppeklassid 2 tundi)

Loiming

Loiming eesti keelega

Arvude sobitamine ja paigutamine teksti, teatmeteostest arvuliste faktide otsimine,
arvsdnade

valjendamine araabia ja rooma numbritega, kuupdevade kirjutamine mitmel viisil, millal
arvsonu kirjutada numbrite, millal sdnadega, sdnavahe jatmine, numbrite riihmitamine
arvus, pohi- ja jargarvude kirjutamine, kddnde naitamine liksinda seisva arvsdna ja
sonaiihendis oleva arvsona puhul, numbrid koos ne- ja -line omadussdnaga, numbrite
kasutamine teksti liigendamisel.

Loiming geograafiaga

Pikkusihikud. Pikkusihikute seosed. Massitihikud. Massilihikute seosed. Ajathikud.
Ajalhikute seosed. Temperatuuritihik kraad. Termomeetri skaala. Geomeetrilised kujundid.
Modtkava. Tulp-, sektor ja ringdiagramm. Protsent. Protsendi leidmine tervikust.
Temperatuurigraafiku lugemine. Promill. Andmete illustreerimine graafikuga. Keskmise
arvutamine. Arvu imardamine etteantud tapsuseni.

Loiming fulsikaga
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Neli pdhitehet. Geomeetrilised kujundid. Umardamine. Protsent. Graafikud. Vdrdeline ja
poordvordeline seos. Avaldiste teisendamine. Aritmeetiline keskmine. Téendosus.
Trigonomeetria. Vektorid. Astmesdltuvus. Kiimne astmed.

Loiming inimesedpetusega

Andmete analiils, jooniste lugemine, statistiline t66tlus.

Loiming keemiaga

Lahuste llesanded. Elemendi protsendilise sisalduse arvutamine. Tiheduse arvestamine.
Keemiliste reaktsioonide tasakaalustamine. Aatomite (molekulide) arvu arvutamine.

Loiming Uhiskonnadpetusega

Diagrammide ja graafikute lugemine. Statistiline analiiiis, tabeltootlus. Uldistuste ja
jarelduste
tegemine, otsuste langetamine ja prognoosimine. Protsentarvutused. Eesti valimissiisteem.

Loiming ettevotlusGppega

Kdibemaksu arvutamine, brutopalga, netopalga ja keskmise palga arvutamine. T66jéukulude,
tootmiskulude arvutamine. Intresside, dividendide arvutamine.

Loiming bioloogiaga

Mootmine, méotihikud (nende lihendid) ja nende teisendamine, statistika, statistiline
kogum ja karakteristikumid, Gmardamine, naturaalarv, geomeetrilised kujundid, ruumala ja
pindala

arvutamine, raku, organismide elu ja talitlus, murdarv, protsentarvutused, graafikud, tabelid,
diagrammid, nende koostamine ja lugemine, statistika (uurimuslikud t66d), funktsioonid.

Loiming muusikadpetusega

Taktimoot, noodipikkused, riitmiharjutused, intervallid.

Loiming kunstiopetusega

Ratm ja kordumine (hulk). Geomeetrilised kujundid. Lihtsustamine. Sirged ja kdverad,
suurem/vaiksem, perspektiiv.

Loiming informaatikaga

Taskuarvuti ratsionaalne kasutamine. Koolil on olemas harilike murdudega,
trigonomeetriliste

funktsioonidega 10 taskuarvutit. Arvutiklassi kasutamine: sagedus regulaarselt 1x nadalas voi
2-3x kuus; eesmargid: infootsing ja infotootlus, referaatide koostamine, toé6lehtede

koostamine, nn raudvara koostamine, moistekaardid, kontrolltestid, esitlused, koostatud
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lingikogu kasutamine (huvi hoidmine, uurimine ja avastamine, harjutamine, kinnistamine,
arendamine), matemaatikaprogrammide Sppimine (eelkdige GeoGebra, Wiris, T-algebra, aga

ka muud véimalused).

Labivad teemad

Sustemaatiliseks rakendamiseks kasutatakse eelkdige looviilesandeid, rihmatoid veerandi
I6pu tundides ning voimalusel teostatakse ainetevaheline projekt liks kord Gppeaastas
(naiteks

ainenadala raames).

Tahtsustada dppematerjalides olevaid keskkonnaga seotud tekstililesandeid ja
eesmargiparaselt

nendega tegeleda. Uks kord poolaastas lbi viia riithmatd6 vm, kus vaja otsida, kasutada
seoseid keskkonnaga. Viia labi Guetunde. Korraldada praktilisi toid, mange looduses voi
looduse kohta (md6tmised, vérdlemised vm). Tahtsustada vastavaid teemasid (temperatuur,
kiirus, aeg, teepikkus, ligipdasetavad punktid, korgused, diagrammid, tabelid, matemaatilise

sisuga loodusfotod vm).
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KLASSIDE AINEKAVAD

Klasside ainekavades esitatakse temaatiliselt dpitulemused ja Opisisu.

Il KOOLIASTE

MATEMAATIKA AINEKAVA 8.KLASS

2 tundi nadalas, kokku 70 tundi

Hulkliikmed

Uldpadevused

Matemaatikapadevus — teab hulkliikme mdistet, kasutab algebralise avaldise lihtsustamisel
abivalemeid, teab seoseid nende valemite vahel.

Opipadevus — kasutab varemdpitut algebraliste avaldiste lihtsustamisel, leiab &pikust,
teatmikest vOi internetist tGlesannete lahendamiseks vajalikud valemid.
Enesemaaratluspadevus — Opilane leiab vajaduse korral internetist tdiendavaid materjale
harjutamiseks (naiteks http://www.mathema.ee/testid ).

Labivad teemad

Teabekeskkond — leiab (ilesannete lahendamiseks vajaliku info avalikest teabeallikatest
(teatmikud, entstiklopeediad, internet).

Tehnoloogia ja innovatsioon — kasutab infotehnoloogiavahendeid Glesannete lahendamiseks
ja vastuste kontrollimiseks.

L6iming teiste ainetega

Ldiming flulsikaga — kahe voi enama valemi kombineerimisel tekib konkreetse llesande
lahendamiseks vajalik valem.

IKT kasutamine

Opilane kasutab avaldiste lihtsustamisel arvutialgebra programme (T-algebra, Wiris vms).

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine
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Ulesanded tehetele hulklikmetega (liitmine, lahutamine, hulkliikmete korrutamine) on
soovitatav valida nii, et lihtsamate lilesannetega saavad kdik dpilased hakkama,
edasijdudnutele soovitame anda lihtsustada avaldisi, kus on vaja kasutada kuupide summa ja
vahe valemeid (summa ja vahe kuubi valemeid).

Hindamine

Hea taseme puhul Gpilane teab ja kasutab dppekavas toodud mdisteid ning pohiseoseid,
vaga hea taseme puhul lahendab mittestandardseid lilesandeid avaldiste

lihtsustamise ja tegurdamise kohta.

Taotletavad opitulemused

Opilane:

teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad;

e korrastab hulkliikmeid;

e arvutab hulkliikme vaartuse;

e liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude avamise reeglit;

e korrutab ja jagab hulkliikme Uksliikmega;

* toob teguri sulgudest vilja;

¢ korrutab kaksliikmeid,

nditeks: (a+b)(c+d) = ac+ad+bc+bd;

e leiab kahe Uksliikkme summa ja vahe korrutise

e |eiab kaksliikme ruudu

e korrutab hulkliikmeid;

mdrkus: piirduda juhtumiga, kus kolmliiget on vaja korrutada kolmliikmega;

¢ tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning summa ja vahe ruudu valemeid;

e teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi;

Opisisu

Hulkliige. Hulkliikmete liitmine ja lahutamine. Hulkliikme korrutamine ja jagamine
uksliikmega. Hulkliikme tegurdamine Uhise teguri sulgudest valjatoomisega. Kaksliikmete
korrutamine. Kahe tksliikkme summa ja vahe korrutis. Kaksliikme ruut.

Hulkliikmete korrutamine. Kuupide summa ja vahe valemid, kaksliikkme kuup tutvustavalt.

Hulkliikme tegurdamine valemite kasutamisega. Algebralise avaldise lihtsustamine.
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Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem

Uldpadevused

Matemaatikapadevus — kasutab lineaarvorrandisiisteemi lahendamiseks otstarbekaid
votteid, tolgendab lahendit (vGi selle puudumist) geomeetriliselt.

Labivad teemad

Tehnoloogia ja innovatsioon — kasutab IKT vahendeid kahe tundmatuga lineaarvorrandi voi
vOrrandisusteemi lahendamisel.

Léiming teiste ainetega

Fllsika — kahe keha sirgjoonelisel liikumisel kohtumispunkti vdi kohtumiseks kulunud aja
leidmine.

IKT kasutamine

Lahendab lineaarvdrrandi ja vorrandististeemi programmiga Wiris, GeoGebra, T-algebra vdi
mone nende analoogiga.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Vorrandisiisteemide lahendamisel vaadelda kindlasti ka selliseid, kus lahendid puuduvad voi
on lahendeid Idpmata palju. Valtida seda, et kdikide lahendatud

vorrandisiisteemide lahendid on taisarvud. Valikuliselt anda lahendada tlesandeid, kus
vorrandisisteemis olevaidvdrrandeid on vaja lihtsustada (kaotada murrud,

kasutada korrutamise abivalemeid).

Hindamine

Hea taseme saavutamiseks on piisav, kui dpilane lahendab vorrandislisteeme (vérrandid
vOivad sisaldada ka murde) ratsionaalsete votetega, koostab testi jargi

vorrandisusteemi, lahendab selle ja tdlgendab lahendit. Vaga hea taseme puhul tuleb

vorrandististeemi lihtsustamisel kasutada korrutamise abivalemeid.

Taotletavad opitulemused

Opilane:
tunneb &ra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisiisteemi;
* lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi graafiliselt

(nii kasitsi kui ka arvuti abil);
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* lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandististeemi
liitmisvottega;

e [ahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
asendusvottega;

lahendab lihtsamaid tekstiilesandeid kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi abil;

Opisisu

Lineaarvorrandi lahendamine. Kahe tundmatuga lineaarvorrandi graafiline

esitus. Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine graafiliselt. Liitmisvote.
Asendusvote.

Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate tekstiilesannete lahendamine kahe tundmatuga

lineaarvorrandisusteemi abil.

Geomeetrilised kujundid

Uldpadevused

Matemaatikapadevus — teab defineerimisele esitatavaid ndudeid, tdestab dppekavas ette
ndhtud teoreeme, joonestab kolmnurgale sise- ja imberringjoone, kasutab kolmnurkade
(hulknurkade) sarnasuse tunnuseid.

Labivad teemad

Loiming teiste ainetega

Tehnoloogiadpetus — leiab eseme raskuskeskme, leiab plaani jargi objekti reaalsed
mddtmed.

L6iming kehalise kasvatusega: orienteerumine kaardi (plaani) jargi.

Geograafia — kasutab kaarti ja plaani, maarab kaardi jargi objektide vahelise tdelise kauguse.
IKT kasutamine

Jooniste tegemisel kasutab diinaamilise geomeetria programme (Wiris, GeoGebra vms).
Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Ouesdpe — plaani koostamine;

Kiirteteoreem on soovitatav tuua sisse lilesannetes (6pikus B osas).

Hindamine
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Defineerimisel soovitus hindamiseks: hindega ,,5“ voib Opilasi teadmisi hinnata, kui ta

suudab moisteid veatult defineerida; hindega ,4“ juhul, kui ta suudab leida definitsioonidest

ebakorrektsusi ja neid parandada.

Teoreemi selgituskaigu selgitamine on , hea” tase, iseseisev téestamine aga ,vaga hea” tase.

Taotletavad opitulemused

Opilane:

selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse ja vaite moistet;

kasutab diinaamilise geomeetria programmi seadusparasuste avastamisel ja
hiipoteeside pustitamisel;

selgitab mdne teoreemi téestuskaiku;

defineerib paralleelseid sirgeid, teab paralleelide aksioomi;

teab, et

a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis nad on paralleelsed teineteisega;

b) kui sirge 16ikab Gihte kahest paralleelsest sirgest, siis ta l0ikab ka teist;

c) kui kaks sirget on risti (ihe ja sama sirgega, siis need sirged on teineteisega paralleelsed;

nditab joonisel ja defineerib Idhisnurki ja poiknurki;

teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab neid lilesannete lahendamisel;
joonestab ja defineerib kolmnurga valisnurga;

kasutab kolmnurga valisnurga omadust;

leiab kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga jargi,

leiab vordhaarse kolmnurga tipunurga alusnurga jargi ja vastupidi;
joonestab ja defineerib kolmnurga keskligu;

teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab neid lilesannete lahendamised;
defineerib ja joonestab trapetsi;

liigitab nelinurki;

joonestab ja defineerib trapetsi keskldigu;

teab trapetsi kesklGigu omadusi ning kasutab neid lilesannete lahendamisel;
defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani, selgitab mediaanide 16ikepunkti
omaduse;

joonestab etteantud raadiuse vOi diameetriga ringjoone;
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e |eiab jooniselt ringjoone kaare, k66lu, kesknurga ja piirdenurga;
e teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel ning
kasutab seda teadmist lilesannete lahendamisel;
e joonestab ringjoone |6ikaja ja puutuja;
e teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse vastastikust asendit ja kasutab seda
Glesannete lahendamisel;
e teab, et Uihest punktist ringjoonele joonestatud puutujate korral on puutepunktid
vordsetel kaugustel sellest punktist ning kasutab seda tlesannete lahendamisel;
e teab, et kolmnurga koigi kiilgede keskristsirged 16ikuvad lihes ja samas punktis, mis
on kolmnurga iimberringjoone keskpunkt;
e joonestab kolmnurga imberringjoone (kdsitsi joonestusvahendite abil ja arvuti abil);
e teab, et kolmnurga kdigi nurkade poolitajad I6ikuvad Ghes ja samas punktis, mis on
kolmnurga siseringjoone keskpunkt;
e joonestab kolmnurga siseringjoone (kdsitsi joonestusvahendite abil ja arvuti abil);
e joonestab korraparaseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk)
kasitsi joonestusvahendite abil ja arvuti abil;
e selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;
e arvutab korraparase hulknurga imberm&ddu; kontrollib antud I6ikude vordelisust;
e teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid Glesannete lahendamisel
e teab teoreeme sarnaste hulknurkade imbermddtude ja pindalade kohta ning
kasutab neid lilesannete lahendamisel;
e selgitab m&Gtkava tahendust; lahendab rakendusliku sisuga tlesandeid (pikkuste
kaudne m&6tmine; maa-alade plaanistamine; plaani kasutamine looduses);
Opisisu
Definitsioon. Aksioom. Teoreemi eeldus ja vdide. Naiteid teoreemide tGestamisest.
Kahe sirge I6ikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad. Kahe sirge paralleelsuse tunnused.
Kolmnurga valisnurk, selle omadus. Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga keskldik,
selle omadus.
Trapets. Trapetsi keskldik, selle omadus.
Kolmnurga mediaan. Mediaanide |16ikepunkt ehk raskuskese, selle omadus.

Kesknurk. Ringjoone kaar. K&dl.
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Piirdenurk, selle omadus.

Ringjoone |Gikaja ja puutuja.

Ringjoone puutuja ja puutepunkti joonestatud raadiuse ristseis.

Kolmnurga imber- ja siseringjoon.

K&4l- ja puutujahulknurk, apoteem.

Vordelised 16igud.

Sarnased hulknurgad. Kolmnurkade sarnasuse tunnused. Sarnaste hulknurkade
Umbermodtude suhe. Sarnaste hulknurkade pindalade suhe.

Maa-alade kaardistamise naiteid.

Matemaatika ainekava 9.klass

Kaugdppe klassid 2 tundi nddalas ja A ning B klassides 3 tundi nadalas.

Ruutvorrand ja ruutfunktsioon

Uldpadevused

Matemaatikapadevus — Opilane kasutab ruutfunktsiooni mdistet ja ruutvérrandi
lahendamise oskust nii matemaatikatilesannete lahendamisel, kui ka vajaduse korral
fliisikas, geograafias, tehnoloogiadpetuses. Teab ruutjuure sisulist tdhendust ja reegleid
juurtega arvutamisel.

Labivad teemad

Teabekeskkond — Gpilane leiab lilesande lahendamiseks vajaliku tdiendava info erinevatest
teabeallikatest (teatmikud, entsiiklopeediad, Internet).

Loiming teiste ainetega

Fldsika — liikumisiilesannete lahendamine.

IKT kasutamine

Ruutvorrandi lahendamine ja lahendi uurimine — soovitatavalt programmid Wiris ja
GeoGebra.

Ruutfunktsiooni graafiku joonestamine — GeoGebra v6i moni selle analoog.
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Taotletavad opitulemused

Opilane:

eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;

* nimetab ruutvérrandi liikmed ja nende kordajad;

e viib ruutvorrandeid normaalkujul;

e liigitab ruutvorrandeid taielikeks ja mittetaielikeks;

¢ taandab ruutvorrandi;

¢ lahendab mittetdielikke ruutvoérrandeid;

e [ahendab taandamata ruutvdrrandeid ja taandatud ruutvdrrandeid vastavate
lahendivalemite abil;

¢ kontrollib ruutvérrandi lahendeid;

e selgitab ruutvdrrandi lahendite arvu séltuvust ruutvdrrandi dikriminandist;

¢ lahendab lihtsamaid, sh igapdevaeluga seonduvaid tekstilesandeid ruutvorrandi abil;
» Opetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab lihtsaid, reaalses kontekstis esinevaid
probleeme ja tdlgendab tulemusi;

e eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;

* nimetab ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme ja vabaliikme ning nende kordajad;
e joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (kasitsi ja arvutiprogrammi abil) ja selgitab
ruutliikme kordaja ning vabaliikme geomeetrilist tdhendust;

e selgitab nullkohtade tahendust, leiab nullkohad graafikult ja valemist;

loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli haripunkti koordinaadid;

¢ paraboolide uurimiseks joonestab graafikud arvutiprogrammi abil (nt Wiris; Geogebra;
Funktion);

e kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate probleemide modelleerimisel;

~

Opisisu

Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest ja jagatisest.

Ruutvdrrand.

Ruutvdrrandi lahendivalem.

Ruutvorrandi diskriminant.

Taandatud ruutvdrrand.

Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate tekstiilesannete lahendamine ruutvorrandi abil.

Ruutfunktsioon y = ax2 + bx + ¢, selle graafik. Parabooli nullkohad ja haripunkt.
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Ratsionaalavaldised

Uldpadevused

Matemaatikapadevus — teab eeskirju, mille jargi tehakse tehteid harilike murdude ja
algebraliste murdudega, lihtsustab algebralisi avaldisi, saab aru avaldise lihtsustamise
mottest.

Loiming teiste ainetega

Flitisika — Gilesande lahendamiseks vajalike valemite kombineerimine, tulemuse
lihtsustamine.

IKT kasutamine

Ulesande lahenduse jark-jarguline kontrollimine — programm Wiris.

Taotletavad opitulemused

Opilane:
e tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi lahendamise abil;
e teab, millist vOrdust nimetatakse samasuseks;
e teab algebralise murru pohiomadust;
e taandab algebralise murru kasutades hulkliikmete tegurdamisel korrutamise
abivalemeid, sulgude ette v6tmist ja ruutkolmliikme tegurdamist;
e laiendab algebralist murdu;
e korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;
e liidab ja lahutab Ghenimelisi algebralisi murde;
e teisendab algebralisi murde Ghenimelisteks;
e liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;
e lihtsustab lihtsamaid (kahetehtelisi) ratsionaalavaldisi
Opisisu
Algebraline murd, selle taandamine.
Tehted algebraliste murdudega.

Ratsionaalavaldise lihtsustamine



Geomeetrilised kujundid

Uldpadevused

Matemaatikapadevus — kasutab Pythagorase teoreemi nii matemaatika-alaste probleemide
lahendamisel kui ka igapdevases elus. Teab, kuidas tekivad ruumilised kujundid, leiab
kujundite puuduvaid elemente.

Loiming teiste ainetega

Tehnoloogiadpetus — dpilane valmistab ruumilise kujundi mudeli, m6&dab sellelt vajalikud
suurused ja teeb ndutud arvutused.

IKT kasutamine

Soovitus: kasutada programme Poly ja Wiris, jooniste tegemisel ka programmi GeoGebra vdi

selle analooge.

Taotletavad opitulemused

Opilane:

e kasutab diinaamilise geomeetria programme seaduspdrasuste avastamisel ja hiipoteeside
plstitamisel;

e selgitab mone teoreemi tdestuskaiku;

e arvutab Pythagorase teoreemi kasutades taisnurkse kolmnurga hiipotenuusi ja kaateti;
e |eiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide vaartusi;

e trigonomeetriat kasutades leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid;

e tunneb dra kehade hulgast korrapéarase piramiidi;

e nditab ja nimetab korrapdrase puramiidi pohitahu, kiilgtahud tipu; kdrguse, kilgservad,
pohuservad, pliramiidi apoteemi, pdhja apoteemi;

e arvutab plramiidi pindala ja ruumala;

e skitseerib pUramiidi;

e arvutab korrapdrase hulknurga pindala; kuusnurk;

e selgitab, millised kehad on poo6rdkehad; eristab neid teiste kehade hulgast;

e selgitab, kuidas tekib silinder;

e naitab silindri telge, kérgust, moodustajat, pohja raadiust, diameetrit,

kiilgpinda ja pGhja;

e selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja ristldike;
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e arvutab silindri pindala ja ruumala;

e selgitab, kuidas tekib koonus;

¢ nditab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust, pdhja, pdhja raadiust ja diameetrit ning
kiilgpinda ja pGhja;

e selgitab ja skitseerib koonuse telgldike ja ristldike;

e arvutab koonuse pindala ja ruumala;

e selgitab, kuidas tekib kera;

e eristab maisteid sfaar ja kera,

e selgitab, mis on kera suurring;

e arvutab kera pindala ja ruumala;

Opisisu

Pythagorase teoreem.

Korraparane hulknurk, selle pindala.

Nurga mddtmine.

Taisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinus ja tangens.
Plramiid.

Korraparase nelinurkse pliramiidi pindala ja ruumala.
Silinder, selle pindala ja ruumala.

Koonus, selle pindala ja ruumala.

Kera, selle pindala ja ruumala.
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GuUmnaasium

1.1. Matemaatikapadevus

Matemaatikapadevus tdhendab matemaatiliste mdistete ja seoste slisteemset tundmist, samuti
suutlikkust kasutada matemaatikat temale omase keele, simbolite ja meetoditega erinevate
ulesannete modelleerimisel nii matemaatika sees kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades.
Matemaatikapadevus hdlmab tldist probleemi lahendamise oskust, mis sisaldab endas oskust
probleeme piistitada, sobivaid lahendusstrateegiaid leida ja neid rakendada, lahendusideed
analtdsida, tulemuse tdesust kontrollida. Matemaatikapédevus téhendab loogilise arutlemise,
pdhjendamise ja tdestamise oskust, samuti erinevate esitusviiside (siimbolid, valemid,
graafikud,

tabelid, diagrammid) mdistmise ja kasutamise oskust. Matemaatikapédevus hdlmab ka huvi
matemaatika vastu, matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja personaalse tdhenduse moistmist

ning

info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (edaspidi IKT) véimaluste kasutamist.

Gumnaasiumi I8petaja:

1)
2)
3)
4)

5)
6)

7)

8)

9)

vadrtustab matemaatikat, suudab hinnata ja arvestada oma matemaatilisi voimeid
karjaari planeerides;

on omandanud stisteemse ja seostatud tlevaate matemaatika erinevate valdkondade
madistetest, seostest ning protseduuridest;

mdistab ja analliusib matemaatilisi tekste, esitab oma matemaatilisi mottekéike nii
suuliselt kui ka kirjalikult;

arutleb loovalt ja loogiliselt, leiab probleemulesande lahendamiseks sobivaid
strateegiaid ning rakendab neid;

pustitab matemaatilisi hlipoteese, pdhjendab ja tbestab neid;

mdistab Umbritsevas maailmas valitsevaid kvantitatiivseid, loogilisi, funktsionaalseid,
statistilisi ja ruumilisi seoseid;

rakendab matemaatilisi meetodeid teistes dppeainetes ja erinevates eluvaldkondades,
oskab igapdevaelu probleemi esitada matemaatika keeles ning interpreteerida ja
kriitiliselt hinnata matemaatilisi mudeleid igapéevaelu kontekstis;

tdlgendab erinevaid matemaatilise info esituse viise (graafik, tabel, valem, diagramm,
tekst), oskab valida sobivat esitusviisi ning le minna helt esitusviisilt teisele;
kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid (mudelid, teatmeteosed, IKT
vahendid jne) ja hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet.

1.2. Ainevaldkonna 6ppeainete kohustuslikud kursused

Ainevaldkonda kuuluvad kitsas matemaatika, mis koosneb 10 kursusest, ning lai
matemaatika, mis koosneb 15 kursusest.

Kitsa matemaatika kohustuslikud kursused on:

10.klass (4 kursust):

PK “Pohikooli kordamine”

1. ,, Arvuhulgad. Avaldised. VV6rrandid ja vorratused”
2. ,,Trigonomeetria”

3. ,,Vektor tasandil. Joone vGrrand”
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11.klass (3 kursust):
4. ,, Tdendosus ja statistika”
5. ,,Funktsioonid I”
6. ,,Funktsioonid I1”

12 klass (3 kursust):

7. ,, Tasandilised kujundid. Integraal”
8. ,,Stereomeetria”

9. “GUmnaasiumi kordamine”

Laia matemaatika kohustuslikud kursused on:

10.klass (5 kursust):

1. ,,Arvuhulgad. Avaldised”

2. ,,Vorrandid ja vorrandiststeemid”
3. ,,Vorratused. Trigonomeetria I”
4. ., Trigonomeetria 11”

5. ,,Vektor tasandil. Joone vorrand”

11.klass (5 kursust):

6. ,,TOendosus, statistika”

7. ,,Funktsioonid I. Arvjadad”

8. ,,Funktsioonid”

9. ,,Funktsiooni piirvéartus ja tuletis”
10. ,, Tuletise rakendused”

12 Kklass (5 kursust):

11. ,,Integraal. Planimeetria kordamine”

12. ,,Geomeetria I”

13. ,,Geomeetria 11"

14. ,,Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine”
15.”GUmnaasiumi kordamine”

1.3. Ainevaldkonna kirjeldus

Lai matemaatika ja kitsas matemaatika erinevad nii sisu kui ka ké&sitluslaadi poolest. Laias
matemaatikas kasitletakse mdisteid ja meetodeid, mida on vaja matemaatikateaduse olemusest
arusaamiseks. Erinevalt laiast matemaatikast ei ole kitsa matemaatika dppe pdhillesanne
mitte

matemaatika kui teadusharu enese tundmadppimine, vaid peamine on matemaatika rakenduste
vaatlemine inimest Gmbritseva maailma teadusp8hiseks kirjeldamiseks ning elus toimetuleku
tagamiseks. Selleks vajalik keskkond luuakse matemaatika madistete, sumbolite, omaduste ja
seoste, reeglite ja protseduuride késitlemise ning intuitsioonil ja loogilisel arutelul pdhinevate
mottekdikude esitamise kaudu. Nii kitsas kui ka lai matemaatika annab Gppijale vahendid ja
oskused rakendada teistes dppeainetes vajalikke matemaatilisi meetodeid.

Laia matemaatika kava ei rahulda matemaatika stivadppe vajadusi.
Laia matemaatika jargi 6ppinud dpilastel on véimalik tile minna kitsale matemaatikale.
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Kitsa matemaatika jargi 6ppinud dpilastel on soovi korral voimalik tle minna laiale
matemaatikale, tehes jargi kdik puuduvad laia matemaatika 6ppekava teemad.
Valiku teeb 6ppija iga dppeaasta alguses.

Laia matemaatika labimine vdimaldab jatkata dpinguid aladel, kus matemaatikal on oluline
tahtsus ja seda Opetatakse iseseisva ainena. Kitsa matemaatika labimine véimaldab jatkata
opinguid aladel, kus matemaatikal ei ole olulist tahtsust ja seda ei Gpetata iseseisva ainena.

1.3. Uldpadevuste kujundamine ainevaldkonna dppeainetes

14.

Matemaatika dppimise kaudu arendatakse matemaatikapadevuse kdrval kdiki tlejaanud
uldpéadevusi.

Véartuspédevus. Matemaatikat 6ppides tutvuvad Opilased erinevate maade ja ajastute
matemaatikute saavutustega ning saavad seelabi tajuda kultuuride seotust. Opilasi juhitakse
tunnetama loogiliste mottekéikude elegantsi ning méarkama geomeetriliste kujundite
harmooniat

arhitektuuris ja looduses. Arendatakse pusivust, objektiivsust, tdpsust ja tookust.

Sotsiaalne padevus. Vastutustunnet tihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse sellekohase
kontekstiga tekstiilesannete lahendamise kaudu. Probleemilesannete lahendusideede
valjatéotamisel rihmat6o kaudu ning projektdppes arendatakse koostéooskust. Kahe erineva
tasemega matemaatikakursuse olemasolu vdimaldab paremini arvestada erinevate
matemaatiliste

vOimetega Opilasi.

Enesemadratluspédevus. Erineva raskusastmega tlesannete iseseisva lahendamise kaudu
vOimaldatakse Opilasel hinnata ja arendada oma matemaatilisi vdimeid. Selleks sobivad kdige
paremini avatud probleemiilesanded.

Opipadevus. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse analliiisimise, ratsionaalsete vatete
otsingu ja tulemuste kriitilise hindamise oskusi. Arendatakse uldistamise ja analoogia
kasutamise

oskust ning oskust kasutada dpitud teadmisi uutes olukordades. Opilases kujundatakse
arusaam, et tilesannete lahendusteid on vdimalik leida tiksnes tema enda iseseisva motlemise
teel.

Suhtluspédevus. Arendatakse suutlikkust véljendada oma mdtet selgelt, lihidalt ja tépselt.
Eelkoige toimub see mdistete korrektsete definitsioonide esitamise, hiipoteeside ja véidete voi
teoreemide sdnastamise ning tlesannete lahenduste vormistamise kaudu. Tekstllesandeid
lahendades areneb funktsionaalne lugemisoskus: Gpitakse eristama olulist ebaolulisest ja
nagema

objektide seoseid. Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek mdista, seostada ja
edastada

infot, mis on esitatud erinevatel viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem). Arendatakse
suutlikkust formaliseerida tavakeeles esitatud infot ning vastupidi: esitada matemaatiliste
sumbolite ja valemite sisu tavakeeles.

Ettevotlikkuspédevuse arendamine peaks matemaatikas olema kesksel kohal. Uute
matemaatiliste
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teadmisteni joutakse sageli vaadeldavate objektide omaduste analliisimise kaudu: uuritakse
objektide Ghiseid omadusi, selle alusel sdnastatakse hiipotees ja otsitakse ideid selle kehtivuse
pbhjendamiseks. S&arase tegevuse kdigus arenevad oskus ndha ja sdnastada probleeme,
genereerida ideid ning kontrollida nende headust. Tdendosusteooria ja funktsioonidega
(eeskatt

selle ekstreemumiga) seotud Ulesannete lahendamise kaudu 6pitakse uurima objekti muutusi,
mille on pdhjustanud erinevad parameetrid, hindama riske ning otsima optimaalseid
lahendusi. Uhele tilesandele erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku mé&tlemist
ja ideede genereerimise oskust. Ettevotlikkuspédevust arendatakse ka mitmete eluliste
andmetega Ulesannete lahendamise ning pikemate projekttédde kaudu.

1.5.1. Labivad teemad

Oppekava (ildosas toodud labivad teemad realiseeritakse giimnaasiumi matemaatikadpetuses
eelkdige Oppetegevuse sihiparase korraldamise ning tlesannete elulise sisu kaudu.

Labiv teema ,,Elukestev Gpe ja karjaariplaneerimine” seostub kogu dppes jark-jargult
kujundatava Oppimise vajaduse tajumise ning iseseisva 0ppimise oskuse arendamise kaudu.
Enda tunnetuslike vdimete reaalne hindamine on (ks tdhtsamaid edasise karjaariplaneerimise
lahtetingimusi. Seega on oluline, et noor inimene saab matemaatikatundides hinnangu oma
vOimele abstraktselt ja loogiliselt mdelda, et selle pdhjal oma karjaariplaneerimist
korrigeerida, ent ka oma tunnetuslikke vdimeid arendada.

Labiva teema ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng” probleemistik jduab matemaatikakursusesse
eelkdige seal esitatavate tlesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid
keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid andmeid analliisides arendatakse saastvat
suhtumist imbritseva suhtes ning Opetatakse vaartustama elukeskkonda. VVdimalikud on
duesOppetunnid ja dppekaigud. Eesmark on saavutada, et dpilased dpiksid votma isiklikku
vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama vastavaid vaartushinnanguid ja
kaitumisnorme. Kujundatakse kriitilist mdtlemist ja probleemide lahendamise oskust ning
analliusitakse keskkonna ja inimarengu perspektiive. Seda teemat kasitledes on tahtsal kohal
protsentarvutus, muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika ning statistika elemendid.

Teema ,,Kultuuriline identiteet” seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika
ajaloo

elementide tutvustamine ning thiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine.
Protsentarvutuse ja statistika jargi saab kirjeldada tihiskonnas toimuvaid protsesse tihenduses
mitmekultuurilisuse teemaga (eri rahvused, erinevad usundid, erinev sotsiaalne positsioon
Uhiskonnas jt).

Labiva teema ,,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus” kasitlemine realiseerub eelkdige
matemaatika

ning teisi 6ppeaineid ja igapdevaelu integreerivate histegevuste kaudu (uurimistdod,
rihmat60od,

projektid jt).

Eriti tahtsaks on muutunud teema ,, Tehnoloogia ja innovatsioon”. Matemaatikakursuse
I6imingute kaudu tehnoloogia ja loodusainetega saavad Opilased ettekujutuse tehnoloogiliste
protsesside kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest. Opilast suunatakse kasutama IKT
elulisi probleeme lahendades ning oma dppimist ja téod tdhustades. Matemaatikadpetus peaks
igati pakkuma vBimalusi ise avastada ja mérgata seaduspéarasusi ning seelébi aitama kaasa
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loovate inimeste kujunemisele. Seaduspérasusi avastades kasutatakse mitmesugust
Opitarkvara.

Teema ,, Teabekeskkond” seondub eriti oma meediamanipulatsioone hdlmavas osas tihedalt
matemaatikakursuses késitletavate statistiliste protseduuride ja protsentarvutusega. Opilast
juhitakse arendama kriitilise teabeanalliisi oskusi.

Labiv teema ,, Tervis ja ohutus” realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid
reaalseid andmeid sisaldavate tlesannete kaudu (nt liikluskeskkonna ohutuse seos sdidukite
liilkumise kiirusega, nakkushaiguste leviku eksponentsiaalne olemus, muid riskitegureid
hdélmavate andmetega protsenttilesanded ja graafikud). Matemaatikat dpetades ei saa
alahinnata Opilaste positiivsete emotsioonide teket (nt kaunitest konstruktsioonidest,
haaravatest probleemulesannetest).

Teema ,,Vaartused ja kdlblus” kiilgneb matemaatika dppimisel eelkdige selle kdlbelise
komponendiga — korralikkuse, hoolsuse, stistemaatilisuse, jarjekindluse, plsivuse ja aususe
kasvatamisega. Opetaja eeskujul on téhtis osa tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate
vOimetega kaaslastesse.

1.6. Fuusiline 6pikeskkond

1. Kool korraldab 6ppe Kklassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool vbimaldab vajaduse korral kasutada klassis internetitihendusega stllearvutite voi
lauaarvutite komplekti arvestusega vahemalt tiks arvuti viie dpilase kohta ainekavas margitud
Opitulemuste saavutamiseks ning esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks.

3. Kool vdimaldab tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektid.

4. Kool vdimaldab kasutada klassiruumis taskuarvutite komplekti.

1.7. Hindamine

Matemaatika dpitulemusi hinnates vetakse aluseks tunnetuslikud protsessid ja nende
hierarhiline

ulesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, mdotmine, klassifitseerimine/jérjestamine.

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info esitamine eri viisidel,
modelleerimine ning rutiinsete lesannete lahendamine.

3. Arutlemine: pdhjendamine, analus, stntees, uldistamine, tulemuste hindamine, reaalsusest
tulenevate ning mitterutiinsete Ulesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot lesannete tldise lahendamisoskuse ja matemaatilise
motlemise

ning Opilase suhtumise kohta matemaatikasse. Kujundav hindamine on enamasti
mittenumbriline.

1. Oppetunni v6i muu dppetegevuse ajal antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna
teadmiste ja oskuste ning dpilase hoiakute ja vaartuste kohta.

2. Koost6os kaaslaste ja Opetajaga saab dpilane seatud eesmarkide ja dpitulemuste pdhjal
julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja ndrkuste kohta.

3. Praktiliste tdode ja Ulesannete puhul ei hinnata mitte ainult t06 tulemust, vaid ka protsessi.
4. Kirjalikke tlesandeid hinnates parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.
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Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse dpilase arengut dppekavas toodud oodatavate
dpitulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opitulemuste saavutatust hinnatakse
tunnikontrollide ja kontrolltéddega ning muude kontrollivotetega. Kursuse kokkuvéttev hinne
kujundatakse nende ja vajaduse korral kursust kokku vdtva kontrollivormi tulemuste alusel.
Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse eespool esitatud kolmel tasemel: teadmine,
rakendamine ning arutlemine. Opilase teadmisi ja oskusi hinnatakse rahuldava hindega, kui ta
on omandanud matemaatika ainekavas esitatud dpitulemused teadmise ja rutiinsete lilesannete
lahendamise tasemel, ning vdga hea hindega, kui ta on omandanud Opitulemused arutlemise
tasemel. Kui dpitulemused omandatakse teadmiste rakendamise tasemel, hinnatakse neid
hindega ,,neli”.

2. Kitsas matemaatika

2.1. Uldalused
2.1.1. Oppe-eesmargid

Opetusega taotletakse, et Gpilane:

1) saab aru matemaatika keeles esitatud teabest;

2) kasutab ja tdlgendab erinevaid matemaatilise info esituse viise;

3) rakendab matemaatikat erinevate valdkondade probleeme lahendades;

4) vadrtustab matemaatikat ning tunneb rédmu matemaatikaga tegelemisest;
5) arendab oma intuitsiooni, arutleb loogiliselt ja loovalt;

6) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid,;

7) kasutab matemaatikat Gppides arvutiprogramme.

2.1.2. Oppeaine kirjeldus

Kitsa matemaatika eesmark on Opetada aru saama matemaatika keeles esitatud teabest,
kasutada

matemaatikat igapaevaelus esinevates olukordades, tagades sellega sotsiaalse toimetuleku.
Kitsa

kava jargi Opetatakse kirjeldavalt ja nditlikustavalt, matemaatiliste védidete péhjendamine
toetub

intuitsioonile ning analoogiale. Olulisel kohal on rakendustilesanded.

2.1.3. Gumnaasiumi dpitulemused
Gumnaasiumi I8petaja:

1) koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid, lahendades erinevate
eluvaldkondade tlesandeid;

2) valjendub matemaatilist keelt kasutades tépselt ja lihidalt, arutleb Glesandeid
lahendades loovalt ja loogiliselt;

3) kasutab matemaatikat Gppides ning andmeid otsides ja téodeldes IKT vahendeid,;

4) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust
kavandades;

5) modistab ja eristab funktsionaalseid ning statistilisi protsesse;

6) lihtsustab avaldisi, lahendab vdrrandeid ja vorratusi;
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7) kasutab trigonomeetriat geomeetriliste kujunditega seotud tilesandeid lahendades;

8) esitab pdhilisi tasandilisi jooni valemi abil, skitseerib valemi abil antud joone;

9) kasutab juhusliku siindmuse tdendosust ja juhusliku suuruse jaotuse
arvkarakteristikuid, urides erinevate eluvaldkondade néhtusi;

10) tunneb 6pitud funktsioonide omadusi ning rakendab neid;

11) leiab geomeetriliste kujundite joonelemente, pindalasid ja ruumalasid.

2.2. PK kursus “Pdhikooli kordamine”
Opitulemused:

Kursuse 16pul dpilane:

1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve
peast, Kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jarjekorda; selgitab
naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust ning kasutab astendamise reegleid;

2) korrastab tks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab tks- ja hulkliikmeid ning
jagab Uksliikmeid ja hulkliiget tksliikmega;

3) tegurdab hulkliikmeid (toob sulgude ette, kasutab abivalemeid, tegurdab
ruutkolmliiget);

4) taandab ja laiendab algebralist murdu; liidab, lahutab, korrutab ja jagab algebralisi
murde; lihtsustab ratsionaalavaldisi;

5) lahendab vdrrandi p6hiomadusi kasutades lineaar- ja ruutvdrrandeid,;

6) lahendab lineaarvOrrandisiisteeme;

7) lahendab teksttilesandeid vdrrandite ja vorrandisusteemide abil.

8) leiab terviku protsentides antud osamaéra jargi, valjendab murruna antud osa
protsentides;

9) leiab, mitu protsenti moodustab (ks arv teisest; méarab suuruse kasvamist ja
kahanemist protsentides; eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;

10) tblgendab reaalsuses ja teistes dppeainetes esinevaid protsentides véljendatavaid
suurusi, sealhulgas laenudega (ainult lihtintress) seotud kulutusi ja ohte;

11) arutleb maksude olulisuse Ule Ghiskonnas.

12) selgitab naidete pdhjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust; joonestab valemi
jargi funktsiooni graafiku; maérab valemi voi graafiku pdhjal funktsiooni liigi;
selgitab nullkohtade tdhendust ning leiab nullkohad graafikult ja valemist;

13) loeb jooniselt parabooli haripunkti ja arvutab parabooli haripunkti koordinaadid;

14) joonestab ning konstrueerib tasandilisi kujundeid etteantud elementide jargi; arvutab
kujundite joonelemendid, imbermdddu, pindala ja ruumala;

15) defineerib kujundeid, kolmnurga ja trapetsi keskl6iku, kolmnurga mediaani,
kolmnurga umber- ja siseringjoont ning kesk- ja piirdenurka;

16) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid thiste omaduste pohjal;

17) leiab taisnurkse kolmnurga joonelemendid;

18) lahendab geomeetrilise sisuga probleemdilesandeid; kasutab kolmnurkade ja
hulknurkade sarnasust probleemulesandeid lahendades;

Oppesisu
Kirjalik arvutamine. Algebralised teisendused. Lineaar- ja ruutvérrandid.

Lineaarvdrrandististeemid. VVorrandi- ja vOrrandiststeemi koostamine. Protsentarvutus.
Lineaarfunktsioon. P6ordvordeline seos. Ruutfunktsioon. Kolmnurk. Téisnurkne kolmnurk
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(Pythagorase teoreem, trigonomeetria taisnurkses kolmnurgas), trapets, ristkulik, roopkulik,
ring, Kuub, risttahukas, silinder, koonus.

2.3. | kursus ,,Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid ja vorratused”
Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) eristab ratsionaal-, irratsionaal- ja reaalarve;

2) eristab vOrdust, samasust, varrandit ja vorratust;

3) selgitab vorrandite ja vorratuste lahendamisel kasutatavaid samasusteisendusi;

4) lahendab Uhe tundmatuga lineaar-, ruut- ja lihtsamaid murdvdrrandeid ning nendeks
taanduvaid vorrandeid,

5) sooritab tehteid astmete ja juurtega, teisendades viimased ratsionaalarvulise
astendajaga astmeteks;

6) teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja juuravaldisi;

7) lahendab lineaar- ja ruutvdrratusi ning Gihe tundmatuga lineaarvdrratuste siisteeme;

8) lahendab lihtsamaid, sh tegelikkusest tulenevaid tekstiilesandeid vdrrandite ja
vorrandisusteemideabil.

Oppesisu

Naturaalarvude hulk N, tdisarvude hulk Z ja ratsionaalarvude hulk Q. Irratsionaalarvude hulk

l.

Reaalarvude hulk R. Reaalarvude piirkonnad arvteljel. Arvu absoluutvaartus.
Ratsionaalavaldiste

lihtsustamine. Arvu n-es juur. Astme mdiste Uldistamine: tdisarvulise ja ratsionaalarvulise

astendajaga aste. Murdvdrrand. Arvu juure esitamine ratsionaalarvulise astendajaga astmena.

Tehted astmetega ning tehete néiteid vordsete juurijatega juurtega. Vorratuse moiste
jaomadused.

Lineaar- ja ruutvorratused. Lihtsamate, sealhulgas tegelikkusest tulenevate tekstiilesannete
lahendamine v@rrandite abil.

2.4. 11 kursus ,, Trigonomeetria”
Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi;

2) loeb trigonomeetriliste funktsioonide graafikuid;

3) teisendab kraadimdddus antud nurga radiaanmddtu ja vastupidi;

4) teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi;

5) rakendab kolmnurga pindala valemeid, siinus- ja koosinusteoreemis;

6) lahendab kolmnurki, arvutab kolmnurga, rédpkiliku ja hulknurga pindala, arvutab
ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning ringi sektori kui ringi osa pindala;

7) lahendab lihtsamaid rakendussisuga planimeetriatilesandeid.

Oppesisu

Nurga mdiste ldistamine, radiaanmd6t. Mis tahes nurga trigonomeetrilised funktsioonid
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(sina, cosa, tana), nende vaartused nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360° korral.
Negatiivse nurga trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsioonide y = sin x, y=cos X, y = tan x

. . - sina .
graafikud. Trigonomeetria pdhiseosed tana = ——, sin® a +cos’ o =1,
cosa

cosa =sin(90° — ), sina = cos(90° — ), tan = , sin(-a)=-sina,

1
tan(90° — )
cos(-a)=cosa, tan(-a)=—tana, sin(a+k-360°)=sina, cos(a +k-360°)=cosa,
tan(a +k '3600): tan « . Siinus- ja koosinusteoreem. Kolmnurga pindala valemid, nende
kasutamine hulknurga pindala arvutamisel. Kolmnurga lahendamine. Ringjoone kaare kui

ringjoone osa pikkuse ning ringi sektori kui ringi osa pindala arvutamine. Rakendussisuga
ulesanded.

2.5. 111 kursus ,,Vektor tasandil. Joone vérrand”
Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) selgitab vektori mdistet ja vektori koordinaate;

2) tunneb sirget, ringjoont ja parabooli ning nende vorrandeid, teab sirgete vastastikuseid
asendeid tasandil;

3) liidab ja lahutab vektoreid ning korrutab vektorit arvuga nii geomeetriliselt kui ka
koordinaatkujul,

4) leiab vektorite skalaarkorrutise, rakendab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse
tunnuseid;

5) koostab sirge vorrandi, kui sirge on méératud punkti ja tdusuga, tdusu ja
algordinaadiga, kahe punktiga;

6) maéarab sirgete vastastikused asendid tasandil;

7) koostab ringjoone vdrrandi keskpunkti ja raadiuse jargi;

8) joonestab sirgeid, ringjooni ja paraboole nende vorrandite jargi;

9) leiab kahe joone I6ikepunktid (Uiks joontest on sirge);

10) kasutab vektoreid ja joone vOrrandeid rakendussisuga tlesannetes.

Oppesisu

Punkti asukoha mé&&ramine tasandil. Kahe punkti vaheline kaugus. Vektori mdiste ja
tahistamine.

Vektorite vordsus. Nullvektor, Ghikvektor, vastandvektor, seotud vektor, vabavektor. Jou
kujutamine vektorina. Vektori koordinaadid. Vektori pikkus. Vektori korrutamine arvuga.
Vektorite liitmine ja lahutamine (geomeetriliselt ja koordinaatkujul). Kahe vektori vaheline
nurk.

Kahe vektori skalaarkorrutis, selle rakendusi. Vektorite kollineaarsus ja ristseis. Sirge vorrand
(tbusu ja algordinaadiga, kahe punktiga, punkti ja tdusuga maaratud sirge). Kahe sirge
vastastikused asendid tasandil. Nurk kahe sirge vahel. Parabooli vdrrand. Ringjoone vorrand.
Joonte I6ikepunktide leidmine. Kahe tundmatuga lineaarvdrrandist ning lineaarvérrandist ja
ruutvdrrandist koosnev vorrandisiisteem. Rakendussisuga ulesanded.

2.6. 1V kursus ,, TGendosus ja statistika”
Opitulemused
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Kursuse 16pul dpilane:

1) eristab juhuslikku, kindlat ja vBimatut sindmust;

2) selgitab sindmuse t6endosuse madistet ning sdltumatute siindmuste korrutise ja
valistavate stiindmuste summa tdhendust;

3) selgitab faktoriaali, permutatsioonide ja binoomkordaja mdistet;

4) selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku suuruse arvkarakteristikute
tdhendust;

5) selgitab valimi ja Gldkogumi mdistet ning andmete stistematiseerimise ja statistilise
otsustuse usaldatavuse tahendust;

6) arvutab sindmuse tdendosust ja rakendab seda lihtsamaid elulisi Ulesandeid
lahendades;

7) arvutab juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikud ning teeb nendest jareldusi
uuritava probleemi kohta;

8) leiab valimi jargi tldkogumi keskmise usalduspiirkonna;

9) kogub andmestikku ja analusib seda arvutil statistiliste vahenditega.

Oppesisu

Stndmus. Stindmuste liigid. Suhteline sagedus, statistiline tdendosus. Klassikaline tdendosus.
Geomeetriline tdendosus. Sundmuste korrutis. Sltumatute siindmuste korrutise tdendosus.
Stndmuste summa. Valistavate siindmuste summa tGenéosus. Faktoriaal. Permutatsioonid.
Kombinatsioonid. Binoomkordaja. Diskreetne juhuslik suurus, selle jaotusseadus,
jaotuspoliigoon

ja arvkarakteristikud (keskvadrtus, mood, mediaan, standardhalve). Uldkogum ja valim.
Andmete

kogumine ja nende sustematiseerimine. Statistilise andmestiku analtiisimine Uhe tunnuse
jargi.

Normaaljaotus (kirjeldavalt). Statistilise otsustuse usaldatavus keskvaartuse usaldusvahemiku
néitel. Andmet66tluse projekt, mis realiseeritakse arvutiga (soovitatavalt koostdos mone teise
Oppeainega).

2.7.V kursus ,,Funktsioonid 1”
Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) selgitab funktsiooni mdistet ja tldtahist ning funktsiooni kdigu uurimisega seonduvaid
mdisteid, poordfunktsiooni mdistet, paaritu ja paarisfunktsiooni moistet;

2) skitseerib ainekavaga fikseeritud funktsioonide graafikuid (ké&sitsi ning arvutil);

3) kirjeldab funktsiooni graafiku jargi funktsiooni peamisi omadusi;

4) selgitab arvu logaritmi mdistet ja selle omadusi ning logaritmib ja potentseerib
lihtsamaid avaldisi;

5) lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvdrrandeid astme ning logaritmi
definitsiooni vahetu rakendamise teel;

6) selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemust ning lahendab selle abil
lihtsamaid reaalsusega seotud tlesandeid;

7) tblgendab reaalsuses ja teistes Oppeainetes esinevaid protsentides valjendatavaid
suurusi, sh laenudega seotud kulutusi ja ohte;

8) lahendab graafiku jérgi trigonomeetrilisi pdhivorrandeid etteantud 18igul.
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Oppesisu

Funktsioonid y =ax+b, y=ax’ +bx+c, y= a (kordavalt). Funktsiooni mdiste ja
X

uldtahis.

Funktsiooni esitusviisid. Funktsiooni mééaramis- ja muutumispiirkond. Paaris- ja paaritu
funktsioon. Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkond. Funktsiooni
kasvamine ja

kahanemine. Funktsiooni ekstreemum. Funktsioonid y=axn (n=1, 2, -1 ja —-2). Arvu logaritmi
mdiste. Korrutise, jagatise ja astme logaritm. Logaritmimine ja potentseerimine (mahus, mis
vOimaldab lahendada lihtsamaid eksponent- ja logaritmvdrrandeid). P6ordfunktsioon.

Funktsioonid y=a* ja y=Ilog, x. Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine. Naiteid

mudelite kohta, milles esineb y = /* . Lihtsamad eksponent- ja logaritmvdrrandid. Mdisted

arcsin m, arccos m ja arctan m. Naiteid trigonomeetriliste pohivdrrandite lahendite leidmise
kohta.

2.8. VI kursus ,,Funktsioonid 11
Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) selgitab arvjada ning aritmeetilise ja geomeetrilise jada mdistet;

2) rakendab aritmeetilise ja geomeetrilise jada uldliikme ning n esimese litkkme summa
valemit, lahendades lihtsamaid elulisi tilesandeid,;

3) selgitab funktsiooni tuletise mdistet, funktsiooni graafiku puutuja moistet ning
funktsiooni tuletise geomeetrilist tdhendust;

4) leiab ainekavaga maaratud funktsioonide tuletisi;

5) koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi antud puutepunktis;

6) selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost funktsiooni tuletisega, funktsiooni
ekstreemumi mdistet ning ekstreemumi leidmise eeskirja;

7) leiab lihtsamate funktsioonide nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonnad,
kasvamisja kahanemisvahemikud, maksimum- ja miinimumpunktid ning skitseerib
nende jargi funktsiooni graafiku;

8) lahendab lihtsamaid ekstreemumdiilesandeid.

Oppesisu

Arvjada mdoiste, jada tldliige. Aritmeetiline jada, selle tldliikme ja summa valem.
Geomeetriline

jada, selle Gldliikme ja summa valem.

Funktsiooni tuletise geomeetriline tdéhendus. Joone puutuja tdus, puutuja vorrand.

Funktsioonide y =x"(ne Z), y=/", y = Inxtuletised. Funktsioonide summa, vahe,

korrutise ja jagatise tuletised. Funktsiooni teine tuletis. Funktsiooni kasvamise ja kahanemise
uurimine ning ekstreemumite leidmine tuletise abil. Lihtsamad ekstreemumdilesanded.

2.9. VII kursus ,, Tasandilised kujundid. Integraal”
Opitulemused
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Kursuse 16pul dpilane:

1) defineerib ainekavas nimetatud geomeetrilisi kujundeid ja selgitab kujundite
pdhiomadusi;

2) kasutab geomeetria ja trigonomeetria maisteid ning pdhiseoseid elulisi tilesandeid
lahendades;

3) selgitab algfunktsiooni mdistet ja leiab ma&ramata integraale (poltinoomidest);

4) selgitab kdvertrapetsi moistet ning rakendab Newtoni-Leibnizi valemit maaratud
integraali arvutades;

5) arvutab méaratud integraali jargi tasandilise kujundi pindala.

Oppesisu

Kolmnurgad, nelinurgad, korrapérased hulknurgad, ringjoon ja ring. Nende kujundite
omadused,

elementide vahelised seosed, imbermdddud ja pindalad rakendusliku sisuga tlesannetes.
Algfunktsioon ja maaramata integraal. M&é&ratud integraal. Newtoni-Leibnizi valem.
Kovertrapets, selle pindala. Lihtsamate funktsioonide integreerimine. Tasandilise kujundi
pindala arvutamine maaratud integraali alusel. Rakendustilesanded.

2.10. VIII kursus ,,Stereomeetria”
Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) selgitab punkti koordinaate ruumis, kirjeldab sirgete ja tasandite vastastikuseid
asendeid ruumis, selgitab kahe sirge, sirge ja tasandi ning kahe tasandi vahelise nurga
maistet;

2) selgitab ainekavas nimetatud tahk- ja pé6rdkehade omadusi ning nende pindala ja
ruumala arvutamist;

3) kujutab tasandil ruumilisi kujundeid ning nende lihtsamaid 18ikeid tasandiga;

4) arvutab ainekavas ndutud kehade pindala ja ruumala;

5) rakendab trigonomeetria- ja planimeetriateadmisi lihtsamaid stereomeetrialilesandeid
lahendades;

6) kasutab ruumilisi kujundeid kui mudeleid, lahendades tegelikkusest tulenevaid
ulesandeid.

Oppesisu

Ristkoordinaadid ruumis. Punkti koordinaadid. Kahe punkti vaheline kaugus. Kahe sirge
vastastikused asendid ruumis. Nurk kahe sirge vahel. Sirge ja tasandi vastastikused asendid
ruumis. Sirge ja tasandi vaheline nurk. Sirge ja tasandi ristseisu tunnus. Kahe tasandi
vastastikused asendid ruumis. Kahe tasandi vaheline nurk. Prisma ja puramiid. Plstprisma
ning korrapérase piramiidi tdispindala ja ruumala. Silinder, koonus ja kera, nende téispindala
ning ruumala. Naiteid ruumiliste kujundite 16ikamise kohta tasandiga. Praktilise sisuga
ulesanded hulktahukate (pistprisma ja puramiidi) ning poérdkehade kohta.

44



2.11. IX kursus ,,Kordamine™”
Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) on omandanud stuisteemse ja seostatud (ilevaate matemaatika erinevate valdkondade
maistetest, seostest ning protseduuridest;

2) madistab ja analliiisib matemaatilisi tekste ning lahendab tekstllesandeid kasutades
lahendamiseks sobivaid strateegiaid;

3) rakendab matemaatilisi meetodeid teistes Oppeainetes ja erinevates eluvaldkondades,
oskab igapdevaelu probleemi esitada matemaatika keeles ning interpreteerida ja
kriitiliselt hinnata matemaatilisi mudeleid igapéevaelu kontekstis;

4) tblgendab erinevaid matemaatilise info esituse viise (graafik, tabel, valem, diagramm,
tekst);

5) mérkab reaalse maailma valdkondade méningaid seaduspérasusi ja seoseid;

6) kasutab tasku- ja personaalarvutit tilesannete lahendamisel.

Oppesisu

Kirjalik arvutamine. Avaldised. VVorrandid, vorratused ja nende stisteemid. Trigonomeetria
pohiseosed. Trigonomeetriliste funktsioonide graafikud. Vektor tasandil. Joone voérrand.
Tdendosuse arvutamine. Funktsiooni uurimine. Tuletis. Tuletise rakendused. Puutuja vdrrand.
Integraal. Planimeetria. Stereomeetria. Tekstllesannete lahendamine.

3. Lai matemaatika
3.1. Uldalused
3.1.1. Oppe- ja kasvatuseesmérgid

Opetusega taotletakse, et Gpilane:

1) saab aru matemaatika keeles esitatud teabest ning esitab oma matemaatilisi mottekaike
nii suuliselt kui ka kirjalikult;

2) valib, tdlgendab ja seostab erinevaid matemaatilise info esituse viise;

3) arutleb loogiliselt ja loovalt, arendab oma intuitsiooni;

4) pustitab matemaatilisi hiipoteese ning pdhjendab ja tGestab neid,

5) modelleerib erinevate valdkondade probleeme matemaatiliselt ja hindab kriitiliselt
matemaatilisi mudeleid;

6) vaartustab matemaatikat ning tunneb rédmu matemaatikaga tegelemisest;

7) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid ning hindab kriitiliselt neis
sisalduvat teavet;

8) kasutab matemaatikat dppides IKT vahendeid.

3.1.2. Oppeaine kirjeldus
Lai matemaatika annab ettekujutuse matemaatika tdhendusest thiskonna arengus ning selle

rakendamisest igapaevaelus, tehnoloogias, majanduses, loodus- ja tdppisteadustes ning
muudes
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uhiskonnaelu valdkondades. Selle tagamiseks lahendatakse rakendusulesandeid, kasutades

arvutit

ning vastavat tarkvara. Olulisel kohal on tdestamine ja péhjendamine. Oppeaine koosneb
neljateistkimnest kohustuslikust kursusest.

3.1.3. Gumnaasiumi dpitulemused

Gumnaasiumi I8petaja:

1)
2)
3)

4)
5)

6)
7)

8)

9)

mdistab ja rakendab dpitud matemaatilisi meetodeid ning protseduure;

arutleb loogiliselt ja loovalt, formaliseerib oma matemaatilisi mottekaike;

hindab oma matemaatilisi teadmisi, mdistab reaalhariduse olulisust Gihiskonnas ning
arvestab seda, kavandades oma edasist tegevust;

mdistab ja eristab funktsionaalseid ning statistilisi protsesse;

koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid, lahendades erinevate
valdkondade ulesandeid;

kasutab matemaatikat dppides IKT vahendeid;

teisendab irratsionaal- ja ratsionaalavaldisi, lahendab vorrandeid ja vorratusi ning
vorrandija vorratusesusteeme;

teisendab trigonomeetrilisi avaldisi ning kasutab trigonomeetriat ja vektoreid
geomeetrialilesandeid lahendades;

koostab joone vorrandeid ning joonestab Gpitud jooni nende vorrandite jargi;

10) kasutab juhusliku sindmuse tdendosust ja juhusliku suuruse jaotuse

arvkarakteristikuid, uurides erinevate eluvaldkondade néhtusi;

11) uurib funktsioone tuletise pdhjal;
12) tunneb tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadusi, leiab geomeetriliste kujundite

pindalasid ja ruumalasid (ka integraali abil).

3.2. | kursus ,,Avaldised ja arvuhulgad”

Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

selgitab naturaalarvude hulga N, tdisarvude hulga Z, ratsionaalarvude hulga Q,
irratsionaalarvude hulga I ja reaalarvude hulga R omadusi;

defineerib arvu absoluutvaértuse;

maérgib arvteljel reaalarvude piirkondi;

teisendab naturaalarve kahendstisteemi;

esitab arvu juure ratsionaalarvulise astendajaga astmena ja vastupidi;

sooritab tehteid astmete ning vOrdsete juurijatega juurtega;

teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi;

lahendab rakendussisuga tlesandeid (sh protsenttilesanded).

Oppesisu

Naturaalarvude hulk N, taisarvude hulk Z, ratsionaalarvude hulk Q, irratsionaalarvude hulk |

ja

reaalarvude hulk R, nende omadused. Reaalarvude piirkonnad arvteljel. Arvu absoluutvaartus.

Arvusisteemid (kahendsiisteemi néitel). Ratsionaal- ja irratsionaalavaldised. Arvu n-es juur.

Astme mdiste uldistamine: téisarvulise ja ratsionaalarvulise astendajaga aste. Tehted astmete
ja juurtega.
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3.3. Il kursus ,,Vorrandid ja vorrandististeemid”
Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) selgitab vorduse, samasuse ja vOrrandi, vorrandi lahendi, vorrandi- ja
vorratuseststeemi lahendi ning lahendihulga mdistet;

2) selgitab vorrandite ning nende susteemide lahendamisel rakendatavaid
samasusteisendusi;

3) lahendab ihe tundmatuga lineaar-, ruut-, murd- ja lihtsamaid juurv@rrandeid ning
nendeks taanduvaid vorrandeid;

4) lahendab lihtsamaid Uht absoluutvaartust sisaldavaid vdrrandeid,;

5) lahendab vorrandististeeme;

6) lahendab tekstiilesandeid vdrrandite (v@rrandisusteemide) abil;

7) kasutab arvutialgebra programmi determinante arvutades ning vorrandeid ja
vorrandisusteeme lahendades.

Oppesisu

Vordus, vorrand, samasus. Varrandite samavaarsus, samavaarsusteisendused. Lineaar-, ruut-,
murd- ja juurvdrrandid ning nendeks taanduvad vorrandid. Uht absoluutvaartust sisaldav
vorrand.

Vorrandisusteemid, kus vahemalt (iks vorranditest on lineaarvorrand. Kahe- ja kolmerealine
determinant. Tekstiilesanded.

3.4. 111 kursus ,,Vorratused. Trigonomeetria |”
Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) selgitab vdrratuse omadusi ning vorratuse ja vorratuseststeemi lahendihulga mdistet;

2) selgitab vorratuste ning nende stisteemide lahendamisel rakendatavaid
samasusteisendusi;

3) lahendab lineaar-, ruut- ja murdvdrratusi ning lihtsamaid vorratusestisteeme;

4) kasutab arvutit, lahendades vorratusi ja vorratusesusteeme;

5) leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide véaéartused ning nende
vadrtuste jargi nurga suuruse;

6) lahendab téisnurkse kolmnurga;

7) kasutab taiendusnurga trigonomeetrilisi funktsioone;

8) kasutab lihtsustamisullesannetes trigonomeetria péhiseoseid.

Oppesisu

Vorratuse moiste ja omadused. Lineaarvdrratused. Ruutvdrratused. Intervallmeetod.
Lihtsamad

murdvdrratused. VVorratusesisteemid.

Teravnurga siinus, koosinus ja tangens. Taiendusnurga trigonomeetrilised funktsioonid.
Trigonomeetrilised pdhiseosed taisnurkses kolmnurgas.
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3.5. IV kursus ,, Trigonomeetria 11~
Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) teisendab kraadim@ddu radiaanmddduks ja vastupidi;

2) arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning ringi sektori kui ringi osa
pindala;

3) defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi; tuletab siinuse, koosinuse ja
tangensi vahelisi seoseid,;

4) tuletab ja teab méningate nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360° siinuse,
koosinuse ja tangensi tapseid vaartusi; rakendab taandamisvalemeid, negatiivse ja
taispoordest suurema nurga valemeid;

5) leiab taskuarvutil trigonomeetriliste funktsioonide vaartused ning nende véartuste jargi
nurga suuruse;

6) teab kahe nurga summa ja vahe valemeid; tuletab ning teab kahekordse nurga siinuse,
koosinuse ja tangensi valemeid,

7) teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi;

8) tdestab siinus- ja koosinusteoreemis;

9) lahendab kolmnurga ning arvutab kolmnurga pindala;

10) rakendab trigonomeetriat, lahendades erinevate eluvaldkondade tlesandeid.

Oppesisu

Nurga madiste ldistamine. Nurga kraadi- ja radiaanm@06t. Mis tahes nurga trigonomeetrilised
funktsioonid. Nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360° siinuse, koosinuse ja tangensi
tdpsed vaartused. Seosed Uhe ja sama nurga trigonomeetriliste funktsioonide vahel.
Taandamisvalemid. Negatiivse ja tdispodrdest suurema nurga trigonomeetrilised funktsioonid.
Kahe nurga summa ja vahe trigonomeetrilised funktsioonid. Kahekordse nurga
trigonomeetrilised funktsioonid. Trigonomeetrilised avaldised. Ringjoone kaare pikkus, ringi
sektori pindala. Kolmnurga pindala valemid. Siinus- ja koosinusteoreem. Kolmnurga
lahendamine. Rakendusulesanded.

3.6. V kursus ,,Vektor tasandil. Joone vorrand”
Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) selgitab mdisteid vektor, thik-, null- ja vastandvektor, vektori koordinaadid, kahe
vektori vaheline nurk;

2) liidab, lahutab ja korrutab vektoreid arvuga nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul;

3) arvutab kahe vektori skalaarkorrutise ning rakendab vektoreid fiitsikalise sisuga
ulesannetes;

4) kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid,

5) ahendab kolmnurka vektorite abil;

6) leiab 18igu keskpunkti koordinaadid;

7) tuletab ja koostab sirge vorrandi (kui sirge on maaratud punkti ja sihivektoriga, punkti
jatdusuga, tdusu ja algordinaadiga, kahe punktiga ning teisendab selle tldvdrrandiks;
maéarab kahe sirge vastastikuse asendi tasandil, 18ikuvate sirgete korral leiab sirgete
IGikepunkti ja nurga sirgete vahel;
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8) koostab huperbooli, parabooli ja ringjoone vdrrandi; joonestab ainekavas esitatud
jooni nende vdrrandite jérgi; leiab kahe joone 18ikepunktid.

Oppesisu

Kahe punkti vaheline kaugus. Vektori mdiste ja tdhistamine. Nullvektor, Ghikvektor,
vastandvektor, seotud vektor, vabavektor. Vektorite vordsus. Vektori koordinaadid. VVektori
pikkus. Vektorite liitmine ja lahutamine. Vektori korrutamine arvuga. Ldigu keskpunkti
koordinaadid. Kahe vektori vaheline nurk. Vektorite kollineaarsus. Kahe vektori
skalaarkorrutis, selle rakendusi, vektorite ristseis. Kolmnurkade lahendamine vektorite abil.
Sirge vorrand. Sirge uldvdrrand. Kahe sirge vastastikused asendid tasandil. Nurk kahe sirge

vahel. Ringjoone vérrand. Parabool y = ax” + bx + ¢ ja hiiperbool y = a . Joone vorrandi
X

mdiste. Kahe joone 16ikepunkt.
3.7. VI kursus ,, TGendosus, statistika”
Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) eristab juhuslikku, kindlat ja véimatut siindmust ning selgitab stindmuse tdendosuse
maistet, liike ja omadusi;

2) selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide ja variatsioonide tdéhendust ning leiab
nende arvu;

3) selgitab sdltuvate ja sdltumatute sindmuste korrutise ning valistavate ja
mittevalistavate sindmuste summa tdhendust;

4) arvutab erinevate, ka reaalse eluga seotud stindmuste t6endosusi;

5) selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku suuruse arvkarakteristikute
(keskvééartus, mood, mediaan, standardhalve) tdhendust, kirjeldab binoom- ja
normaaljaotust; kasutab Bernoulli valemit tdendosust arvutades;

6) selgitab valimi ja Gldkogumi mdistet, andmete stistematiseerimise ja statistilise
otsustuse usaldatavuse tahendust;

7) arvutab juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikuid ning teeb nende alusel jareldusi
jaotuse voi uuritava probleemi kohta;

8) leiab valimi jargi tldkogumi keskmise usalduspiirkonna;

9) kogub andmestiku ja anallilisib seda arvutil statistiliste vahenditega.

Oppesisu

Permutatsioonid, kombinatsioonid ja variatsioonid. Stindmus. Stindmuste liigid. Klassikaline
tdendosus. Suhteline sagedus, statistiline tdendosus. Geomeetriline tdendosus. Sindmuste
liigid: sBltuvad ja sdltumatud, valistavad ja mittevalistavad. TGené&osuste liitmine ja
korrutamine. Bernoulli valem. Diskreetne ja pidev juhuslik suurus, binoomjaotus,
jaotuspoliigoon ning arvkarakteristikud (keskvaartus, mood, mediaan, dispersioon,
standardhilve). Rakendustilesanded. Uldkogum ja valim. Andmete kogumine ja
stistematiseerimine. Statistilise andmestiku analttsimine ihe tunnuse jargi.
Korrelatsioonivéli. Lineaarne korrelatsioonikordaja. Normaaljaotus (néidete varal). Statistilise
otsustuse usaldatavus keskvaartuse usaldusvahemiku néitel. Andmetd6tluse projekt, mis
realiseeritakse arvutiga.
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3.8. VII kursus ,,Funktsioonid I. Arvjadad”
Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) selgitab funktsiooni mdistet ja tldtahist ning funktsiooni uurimisega seonduvaid
maisteid;

2) kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi; skitseerib graafikuid ning joonestab
neid arvutiprogrammidega;

3) selgitab podrdfunktsiooni mdistet, leiab lihtsama funktsiooni podrdfunktsiooni ning
skitseerib vOi joonestab vastavad graafikud;

4) esitab liitfunktsiooni lihtsamate funktsioonide kaudu;

5) leiab valemiga esitatud funktsiooni maaramispiirkonna, nullkohad, positiivsus- ja
negatiivsuspiirkonna algebraliselt; kontrollib, kas funktsioon on paaris voi paaritu;

6) uurib arvutiga ning kirjeldab funktsiooni y = f(x) graafiku seost funktsioonide
y=f(x)+a, y=f(x+a), y=f(ax), y=af(x) graafikutega;

7) selgitab arvjada, aritmeetilise ja geomeetrilise jada ning hadbuva geomeetrilise jada
maistet;

8) tuletab aritmeetilise ja geomeetrilise jada esimese n lilkkme summa ja hddbuva
geomeetrilise jada summa valemid ning rakendab neid ning aritmeetilise ja
geomeetrilise jada Gldliikme valemeid lesandeid lahendades;

9) selgitab jada piirvéaartuse olemust ning arvutab piirvaértuse; teab arvude w ja e
tdhendust;

10) lahendab elulisi Glesandeid aritmeetilise, geomeetrilise ning hddbuva geomeetrilise
jada pdhjal.

Oppesisu
Funktsioonid y=ax+b, y=ax>+bx+c, y= a (kordavalt). Funktsiooni mdiste ja
X

uldtahis. Funktsiooni esitusviisid. Funktsiooni madramis- ja muutumispiirkond. Paaris- ja
paaritu funktsioon. Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkond. Funktsiooni
kasvamine ja kahanemine. Funktsiooni ekstreemum. Astmefunktsioon. Funktsioonide y = x,
y=x’, y=x* y=x", y=x?, y=+x, y=%x, y=|x graafikud ja omadused.
Liitfunktsioon. Pé6rdfunktsioon. Funktsioonide y = f(x), y = f(x)+a, y= f(x+a),

y = f(ax), y = af (x) graafikud arvutil. Arvjada méiste, jada tldliige, jadade liigid.
Aritmeetiline jada, selle omadused. Aritmeetilise jada uldliikme valem ning esimese n liikkme
summa valem. Geomeetriline jada, selle omadused. Geomeetrilise jada tldliikme valem ning
esimese n liltkme summa valem. Arvjada piirvaartus. Piirvaértuse arvutamine. Haébuv

geomeetriline jada, selle summa. Arv e piirvadrtusena. Ringjoone pikkus ja ringi pindala
piirvaartusena, arv w. Rakendusulesanded.

3.9. VIII kursus ,,Funktsioonid 11”
Opitulemused
Kursuse 16pul dpilane:

1) selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemust;
2) lahendab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise tlesandeid;
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3) kirjeldab eksponentfunktsiooni, sh funktsiooni y = exomadusi;

4) selgitab arvu logaritmi madistet ja selle omadusi; logaritmib ning potentseerib
lihtsamaid avaldisi;

5) kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle omadusi;

6) joonestab eksponent- ja logaritmfunktsiooni graafikuid ning loeb graafikult
funktsioonide omadusi;

7) lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvdrrandeid ning -vorratusi;

8) kasutab eksponent- ja logaritmfunktsioone reaalse elu néhtusi modelleerides ning
uurides.

Oppesisu

Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine. Eksponentfunktsioon, selle graafik ja omadused.
Arvu logaritm. Korrutise, jagatise ja astme logaritm. Logaritmimine ja potentseerimine.
Uleminek logaritmi thelt aluselt teisele. Logaritmfunktsioon, selle graafik ja omadused.
Eksponent- ja logaritmvdrrand, nende lahendamine. Rakendusulesandeid eksponent- ja
logaritmvdrrandite kohta. Eksponent- ja logaritmvarratus.

3.10. IX kursus ,,Funktsiooni piirvaartus ja tuletis”

~

Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) selgitab funktsiooni perioodilisuse mdistet ning siinus-, koosinus- ja
tangensfunktsiooni mdistet;

2) joonestab siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni graafikuid ning loeb graafikult
funktsioonide omadusi;

3) leiab lihtsamate trigonomeetriliste vorrandite tldlahendid ja erilahendid etteantud
piirkonnas, lahendab lihtsamaid trigonomeetrilisi vorratusi;

4) selgitab funktsiooni piirvaartuse ja tuletise mdistet ning tuletise fudsikalist ja
geomeetrilist tahendust;

5) tuletab funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise tuletise leidmise eeskirjad
ning rakendab neid;

6) leiab funktsiooni esimese ja teise tuletise.

Oppesisu

Funktsiooni perioodilisus. Siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni graafik ning omadused.
Madisted arcsin m, arccos m, arctan m. Lihtsamad trigonomeetrilised vorrandid. Funktsiooni
piirvaartus ja pidevus. Argumendi muut ja funktsiooni muut. Hetkkiirus. Funktsiooni graafiku
puutuja tdus. Funktsiooni tuletise moiste. Funktsiooni tuletise geomeetriline tdhendus.
Funktsioonide summa ja vahe tuletis. Kahe funktsiooni korrutise tuletis. Astmefunktsiooni
tuletis. Kahe funktsiooni jagatise tuletis. Liitfunktsiooni tuletis. Funktsiooni teine tuletis.
Trigonomeetriliste funktsioonide tuletised. Eksponent- ja logaritmfunktsiooni tuletis. Tuletiste
tabel.
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3.11. X kursus ,, Tuletise rakendused”
Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) koostab funktsiooni graafiku puutuja vdrrandi;

2) selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost funktsiooni tuletise mérgiga,
funktsiooni ekstreemumi maistet ning ekstreemumi leidmise eeskirja;

3) leiab funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemikud, ekstreemumid; funktsiooni
graafiku kumerus- ja négususvahemikud ning kaanupunkti;

4) uurib funktsiooni taielikult ja skitseerib funktsiooni omaduste pdhjal graafiku;

5) leiab funktsiooni suurima ja vahima vééartuse etteantud 18igul;

6) lahendab rakenduslikke ekstreemumiilesandeid (sh majandussisuga).

Oppesisu

Puutuja tdus. Joone puutuja vorrand. Funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemik;
funktsiooni

ekstreemum; ekstreemumi olemasolu tarvilik ja piisav tingimus. Funktsiooni suurim ja véhim
vaartus 16igul. Funktsiooni graafiku kumerus- ja ndgususvahemik, k&danupunkt. Funktsiooni
uurimine tuletise abil. Funktsiooni graafiku skitseerimine funktsiooni omaduste p&hjal.
Funktsiooni tuletise kasutamise rakendustlesandeid. Ekstreemumiilesanded.

3.12. X1 kursus ,,Integraal. Planimeetria kordamine”
Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) selgitab algfunktsiooni mdistet ning leiab lihtsamate funktsioonide mé&éramata
integraale pOhiintegraalide tabeli, integraali omaduste ja muutuja vahetuse jargi;

2) selgitab kdvertrapetsi mdistet ning rakendab Newtoni-Leibnizi valemit méa&ratud
integraali leides;

3) arvutab médratud integraali abil kdvertrapetsi pindala, mitmest osast koosneva
pinnatlki ja kahe kdveraga piiratud pinnatiiki pindala ning lihtsama pd6rdkeha
ruumala;

4) selgitab geomeetriliste kujundite ja nende elementide omadusi, kujutab vastavaid
kujundeid joonisel; uurib arvutiga geomeetriliste kujundite omadusi ning kujutab
vastavaid kujundeid joonisel;

5) selgitab kolmnurkade kongruentsuse ja sarnasuse tunnuseid, sarnaste hulknurkade
omadusi ning kujundite Umbermd6du ja ruumala arvutamist;

6) lahendab planimeetria arvutusilesandeid ja lihtsamaid tdestusiilesandeid,;

7) kasutab geomeetrilisi kujundeid kui mudeleid imbritseva ruumi objektide uurimisel.

Oppesisu

Algfunktsiooni ja maaramata integraali mdiste. Integraali omadused. Muutuja vahetus
integreerimisel. Kdvertrapets, selle pindala piirvéartusena. Méératud integraal, Newtoni-
Leibnizi valem. Integraali kasutamine tasandilise kujundi pindala, hulktahuka p&6rdkeha
ruumala ning t66 arvutamisel. Kolmnurk, selle sise- ja valisnurk, kolmnurga sisenurga
poolitaja, selle omadus. Kolmnurga siseja imberringjoon. Kolmnurga mediaan, mediaanide
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omadus. Kolmnurga keskldik, selle omadus. Meetrilised seosed taisnurkses kolmnurgas.
Hulknurk, selle liigid. Kumera hulknurga sisenurkade summa. Hulknurkade sarnasus.
Sarnaste hulknurkade imbermddtude suhe ja pindalade suhe. Hulknurga sise- ja
umberringjoon. Ro6pkalik, selle eriliigid ja omadused. Trapets, selle liigid. Trapetsi kesklik,
selle omadused. Kesknurk ja piirdenurk. Thalese teoreem. Ringjoone I6ikaja ning puutuja.
Ko4l- ja puutujahulknurk. Kolmnurga pindala. Rakenduslikud geomeetriaiilesanded.

3.13. XII kursus ,,Geomeetria 1”
Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) kirjeldab punkti koordinaate ruumis;

2) selgitab ruumivektori mdistet, lineaartehteid vektoritega, vektorite kollineaarsuse ja
komplanaarsuse tunnuseid ning vektorite skalaarkorrutist;

3) tuletab sirge ja tasandi vorrandid ning kirjeldab sirge ja tasandi vastastikuseid
asendeid;

4) arvutab kahe punkti vahelise kauguse, vektori pikkuse ja kahe vektori vahelise nurga;

5) koostab sirge ja tasandi vorrandeid;

6) madrab vorranditega antud kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe tasandi vastastikuse
asendi ning arvutab nurga nende vahel,

7) kasutab vektoreid geomeetrilise ja flisikalise sisuga lesandeid lahendades.

Oppesisu

Stereomeetria asendilaused: nurk kahe sirge, sirge ja tasandi ning kahe tasandi vahel, sirgete
ja

tasandite ristseis ning paralleelsus, kolme ristsirge teoreem, hulknurga projektsiooni pindala.
Ristkoordinaadid ruumis. Punkti koordinaadid ruumis, punkti kohavektor. VVektori
koordinaadid

ruumis, vektori pikkus. Lineaartehted vektoritega. Vektorite kollineaarsus ja komplanaarsus,
vektori avaldamine kolme mis tahes mittekomplanaarse vektori kaudu. Kahe vektori
skalaarkorrutis. Kahe vektori vaheline nurk. Sirge vorrandid ruumis, tasandi vorrand.
Vorranditega antud sirgete ja tasandite vastastikuse asendi uurimine, sirge ja tasandi
I6ikepunkt, vorranditega antud sirgete vahelise nurga leidmine. Rakendustilesanded.

3.14. X111 kursus ,,Geomeetria 11”
Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) kirjeldab hulktahukate ja péordkehade liike ning nende pindalade arvutamise
valemeid;

2) tuletab silindri, koonuse voi kera ruumala valemi;

3) kujutab joonisel prismat, piramiidi, silindrit, koonust ja kera ning nende lihtsamaid
IGikei tasandiga;

4) arvutab kehade pindala ja ruumala ning nende kehade ja tasandi 15ike pindala;

5) kasutab hulktahukaid ja po6rdkehi kui mudeleid Umbritseva ruumi objekte uurides.
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Oppesisu

Prisma ja puramiid, nende pindala ja ruumala, korrapérased hulktahukad. P66rdkehad;
silinder,

koonus ja kera, nende pindala ja ruumala, kera segment, kiht, vo6 ja sektor. Ulesanded
hulktahukate ja pdordkehade kohta. Hulktahukate ja po6rdkehade 18iked tasandiga.
Rakendusulesanded.

3.15. X1V kursus ,,Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine”
Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:
1) selgitab matemaatilise modelleerimise ning selle protseduuride tldist olemust;
2) tunneb lihtsamate mudelite koostamiseks vajalikke meetodeid ja funktsioone;
3) kasutab mdningaid loodus- ja majandusteaduse olulisemaid mudeleid ning meetodeid;
4) lahendab tekstiilesandeid vorrandite abil;
5) markab reaalse maailma valdkondade mdningaid seaduspérasusi ja seoseid,;
6) koostab kergesti modelleeritavate reaalsuse nahtuste matemaatilisi mudeleid ning
kasutab neid tegelikkuse uurimiseks;
7) kasutab tasku- ja personaalarvutit tilesannete lahendamisel.

Oppesisu

Matemaatilise mudeli tdhendus, ndhtuse modelleerimise etapid, mudeli headuse ja
rakendatavuse

hindamine. Tekstilesannete (sh protsenttilesannete) lahendamine vdrrandite kui Glesannete
matemaatiliste mudelite koostamise ja lahendamise abil. Lineaar-, ruut- ja
eksponentfunktsioone rakendavad mudelid loodus- ning majandusteaduses, tehnoloogias ja
mujal. Kursuse kasitlus tugineb arvutusvahendite kasutamisele (tasku- ja personaalarvutid).

3.16. XV kursus ,,Gimnaasiumi kordamine”
Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

7) on omandanud stisteemse ja seostatud tlevaate matemaatika erinevate valdkondade
maistetest, seostest ning protseduuridest;

8) modistab ja anallitisib matemaatilisi tekste ning lahendab tekstllesandeid kasutades
lahendamiseks sobivaid strateegiaid;

9) rakendab matemaatilisi meetodeid teistes dppeainetes ja erinevates eluvaldkondades,
oskab igapaevaelu probleemi esitada matemaatika keeles ning interpreteerida ja
kriitiliselt hinnata matemaatilisi mudeleid igapéaevaelu kontekstis;

10) tdlgendab erinevaid matemaatilise info esituse viise (graafik, tabel, valem, diagramm,
tekst);

11) mérkab reaalse maailma valdkondade md&ningaid seaduspérasusi ja seoseid;

12) kasutab tasku- ja personaalarvutit tlesannete lahendamisel.
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Oppesisu

Kirjalik arvutamine. Avaldised. VVorrandid, vOrratused ja nende siisteemid. Trigonomeetriliste
funktsioonide omadused. Trigonomeetriline vdrrand. Vektor tasandil. Joone vdrrand.
Tdendosuse arvutamine. Funktsiooni uurimine. Tuletis. Tuletise rakendused. Puutuja vorrand.
Integraal. Planimeetria. Stereomeetria. Tekstlilesannete lahendamine.
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LOODUSAINED
FOUSIKA

Gimnaasium
| kursus

»Sissejuhatus fiilisikasse. Kulgliikumise kinemaatika”

Oppesisu ja
p6himoisted

Opitulemused
Flilisika Opetusega taotleme, et Gpilane:

Praktilised t66d, IKT rakendamine, 16iming,

Filisika meetod.
(20 tundi)

Fuusika kui loodusteadus. Flsika
kui nahtavushorisonte edasi
nihutav teadus. Mikro-, makro- ja
megamaailm. Loodusteaduslik
meetod. Vaatlus, eksperiment,
mudeli loomine. Mudeli
jarelduste kontroll ning mudeli
areng. Mootmine ja
mootetulemus. M&dtesuurus ja
mdo&ddetava suuruse vaartus.
Mo&6tihikud ja vastavate
kokkulepete areng.
Rahvusvaheline méotiihikute
sisteem (SI). M&6teriistad ja
mdo&otevahendid. Mdoteseadus.
Mo6temaaramatus ning selle
hindamine. M66tetulemuste
anallls. P6hjuslikkus ja
juhuslikkus fuusikas. Fuusika

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)
9)

selgitab maisteid loodus, maailm ja vaatleja; hindab
flusika kohta teiste loodusteaduste seas ning
maaratleb fllsika uurimisala;

maaratleb looduse struktuuritasemete skeemil
makro-, mikro- ja megamaailma ning nimetab
nende erinevusi;

selgitab loodusteadusliku meetodi olemust ja teab,
et eksperimenditulemusi lldistades joutakse
mudelini;

pbhjendab mddteseaduse vajalikkust
Uldaktsepteeritavate mé6tmistulemuste saamiseks;
moistab mdddetava suuruse ja moéotmistulemuse
suuruse vaartuse erinevust;

teab ja rakendab rahvusvahelise mddtihikute
stisteemi (SI) pdhisuurusi ning nende mootihikuid;
teab, et korrektne mootetulemus sisaldab ka
maaramatust, ning kasutab médtmisega kaasnevat
moodtemadadramatust

toob néiteid pdhjusliku seose kohta;

moistab, et flilisika tGldprintsiibid on kdige
Gldisemad t6demused looduse kohta, ning tGestab
nende kehtivust kooskdla eksperimendiga.

Praktiline tegevus:

e Juhusliku loomuga nahtuse (palli porke, kaldpinnalt
libisemise vms) uurimine koos méotmistulemuste
anallisiga.

e Keha joonmodtmete mddtmine ja korrektse
mootetulemuse esitamine.

e MOo0Otmisest ning andmetdotlusest mudelini jdudmine
erinevate katsete pdhjal. (Hooke'i seadus, hoérdumine,
Ohmi seadus, vonkumine).

IKT:
e Struktuuritasemete suumitav skeem arvutis;
e Video makro-, mikro- ja megamaailma kohta;

Loiming: 1) geograafiaga (jogede ja liustike voolamine, gloobus);
2) ajalooga (loodusteaduse ajalugu), 3) psiihholoogiaga
(tunnetusprotsess), 4) bioloogiaga (bakter, rakk, puu kdrguse
mootmine); 5) keemiaga (aatomimudel); 6) matemaatikaga
(lineaarfunktsioon, podrdfunktsioon, ruutfunktsioon, nende
graafikud; suuruste avaldamine valemist; printsiip kui aksioomi
analoog); 7) filosoofias (osa ja tervik, algpdhjus ja printsiip) 8)
loodusteadustega (loodusteadusliku uuringu kavandamine ja
teostamine, uuringu tulemuste analiiis ja esitamine).
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Oppesisu ja
pohimaisted

Opitulemused
Fliisika Opetusega taotleme, et dpilane:

Praktilised t66d, IKT rakendamine, 16iming,

tunnetuslik ja ennustuslik
vadrtus. Flusikaga seotud ohud.
Uldprintsiibid.

P6himoisted: loodus,
loodusteadus, flilsika,
moodtevahend, taatlemine,
nahtavushorisont, makro-, mikro-
ja megamaailm; vaatlus,
hlpotees, eksperiment,
mootmine, mootihik,
mootihikute slisteem,
mootemaadramatus,
modotesuurus, moodetava
suuruse vaartus, mootetulemus,
mo&otevahend, taatlemine.

Tegevused, riihmatood, ettekanded:

Sl tutvustus (ajalugu, siisteem, tulevik); tutvumine
mooteseadusega; struktuuritasemete skeemide joonistamine
(naiteks riihmat6ona); vaitlustund loodusteaduse (eriti flilisika)
progressist ja ohtudest.

Kulgliikumise kinemaatika
(15 tundi)

Punktmass kui keha mudel.
Koordinaadid. Taustsilisteem,
liilkumise suhtelisus.
Relatiivsusprintsiip. Teepikkus ja
nihe. Uhtlane sirgjooneline
lilkumine ja Gihtlaselt muutuv
sirgjooneline liikumine: kiirus,
kiirendus, liikkumisvorrand, kiiruse
ja labitud teepikkuse séltuvus
ajast, vastavad graafikud. Nihe,
kiirus ja kiirendus kui

1)

2)

3)
4)
5)

6)

moistab, et flilsikalised suurused pikkus (ka
teepikkus), ajavahemik (At) ja ajahetk (t) p&hinevad
kehade ning nende liikkumise (protsesside)
omavahelisel vordlemisel;

teab, et keha liikkumisolekut iseloomustab kiirus,
ning toob naiteid lilkumise suhtelisuse kohta
makromaailmas;

teab relativistliku fllsika peamist erinevust
klassikalisest flitisikast;

teab, et vali liigub aine suhtes alati suurima
voimaliku kiiruse ehk absoluutkiirusega;

eristab skalaarseid ja vektoriaalseid suurusi ning
toob nende kohta néiteid;

seletab fiilisika valemites esineva miinusmargi

Praktiline tegevus:
e kiiruse ja kiirenduse médtmine;
e langevate kehade liilkumise uurimine
e kaldrennis veereva kuuli liikumise uurimine;
e heitkeha liilkumise uurimine.

IKT:

e Vaba langemise ja heitkehade simulatsioonid. Tutvumine
liilkumise Gldmudelitega, demokatse voi
arvutisimulatsioon. Naiteks:
http://phet.colorado.edu/en/simulation/projectile-
motion.

Loiming:
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Oppesisu ja
pohimaisted

Opitulemused
Fliisika Opetusega taotleme, et dpilane:

Praktilised t66d, IKT rakendamine, 16iming,

vektoriaalsed suurused. Vaba
langemine kui ndide Ghtlaselt
kiireneva liikumise kohta. Vaba
langemise kiirendus. Kiiruse ja
kdrguse sOltuvus ajast vertikaalsel
liilkumisel. Erisihiliste liilkumiste
soltumatus.

Pohimadisted: flilisikaline suurus,
skalaarne ja vektoriaalne suurus,
pikkus, liikumisolek, aeg,
kulgliikumine, punktmass,
taustsiisteem, kinemaatika,
teepikkus, nihe, keskmine kiirus,
hetkkiirus, kiirendus, vaba
langemine.

tdhendust (suuna muutumine esialgsele
vastupidiseks);

7) eristab nahtuste ihtlane sirgjooneline liikumine,
Uhtlaselt kiirenev sirgjooneline liikkumine, Ghtlaselt
aeglustuv sirgjooneline liikumine ja vaba langemine
olulisi tunnuseid ning toob sellekohaseid naiteid;

8) selgitab flilsikaliste suuruste kiirus, kiirendus,
teepikkus ja nihe tahendusi ning nende suuruste
mootmise vOi madramise viise;

9) lahendab probleemiilesandeid,rakendades

definitsioone ja ; kasutab

Uhtlase sirgjoonelise liikumise ja Ghtlaselt muutuva

liilkumise kirjeldamiseks vastavalt

.. - . =Xqg + o

likumisvérrandeid: X = X0 Vtv0|
a

10) anallsib Ghtlase ja Gihtlaselt muutuva sirgjoonelise
liilkumise kiiruse ning teepikkuse graafikuid; oskab
leida teepikkust kui kiiruse graafiku alust pindala;

11) rakendab Ghtlaselt muutuva sirgjoonelise lilkkumise,
sh vaba langemise kiiruse, nihke ja kiirenduse

Y N _ v+
leidmiseks jargmisi seoseid: V=Vo £ at;

tj

’

1) bioloogiaga, majandusteaduse ja teiste fllsikakursustega
(kiirus ja kiirendus looduses, majanduses, tehnikas); 2)
matemaatikaga (vektorid, vérrandisiisteemi lahendamine,
funktsioonide graafikud).

3) liiklusGpetus (pidurdusteekond)

4) sport ja fuusika

Tegevused, riihmatdod, iilesanded: Naidislilesannete
lahendamine joe liletamise kohta, arvestades voolu kiirust,
kiirusvektorite liitumine; horisontaalselt ja horisondiga kaldu
visatud keha liikkumine; koordinaadi, kiiruse ja kiirenduse
graafikud algtingimuste varieerimisel, vt fyysika.ee. Link
selgitusest, miks saab nutitelefoniga kiirendust m&Gta:
https://www.youtube.com/watch?v=KZVgKu6v808&feature=yout
u.be

Uhtlase sirgliikumise uurimine liikkumisanduri abil;
Reaktsiooniaja madramine (joonlaua kinniptiidmine) koos
mootmistulemuste anallilsiga.

Napuotsa liikumise kiiruse maaramine nipsu laskmisel
horisontaalselt laualt.
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Il kursus

printsiip. Energia jadvuse seadus
looduses ja tehnikas.

Pohiméisted: kuju muutumine,
reaktiivliikumine, resultantjéud,

10) teab, et Gldrelatiivsusteooria kirjeldab gravitatsioonilist

vastastikmoju aegruumi kdverdumise kaudu;

11) kasutab mdisteid raskusjoud, keha kaal, toereaktsioon,

réhumisjoud ja rohk probleemiilesandeid lahendades ning

rakendab seost ;

,Mehaanika”
Oppesisu ja Opitulemused Praktilised to66d, IKT rakendamine, 16iming,
pohimoisted Flilsika Opetusega taotleme, et dpilane:
Diinaamika 1) selgitab ndhtuste vastastikmdju, gravitatsioon, hd6rdumine ja | Praktiline tegevus:
(25 tundi) deformatsioon esinemist ning rakendumist looduses; e tutvumine Newtoni seaduste olemusega;
2) tdiendab etteantud joonist vektoritega, ndidates kehale e jaikusteguri mairamine;
Newtoni seadused. Joud. majuvaid jéude nii liikumisoleku plsimisel (v=const, a=0) kui ka e liugehddrdeteguri masramine;
Joudude vektoriaalne liitmine. muutumisel (a=constz 0); e seisuhddrde uurimine;
Resultantjdud. Muutumatu 3) oskab jou komponentide kaudu leida resultantjéudu; e tutvumine reaktiivliikumise ja
kiirusega liilkumine jdudude 4) selgitab ja rakendab Newtoni seadusi ning seostab neid jadvusseadustega.
tasakaalustumisel. Keha impulss. igapaevaelu nahtustega;
Impulsi jadvuse seadus. 5) sOnastab impulsi jddvuse seaduse ja lahendab IKT:
Reaktiivliikumine. probleemiilesandeid, kasutades seost, e Arvutisimulatsioonid: Newton seadused.
GNravitatsiooniseadus. Raskus A(m1\71 +m,V, ) -0 J8ud. Reaktiivliikumine:
JISUd' keha kaal, to.(Nereaktsmon’.‘ 6) seostab reaktiivliikumist impulsi jadvuse seadusega; toob * Video: Gravitatsioon kui ruumi kéverdumine.
aalutus. Elastsusjoud. Hooke'i o . . )
seadus. Jaikustegur. HB3rdejdud :a}:te'f reaktiivliikumise kohta looduses ja rakenduste kohta Siming:
s . ehnikas; )
Jl\a/lzf?:e::ﬁ:r?egizg?gc;;éI\E;Ir;i;ga:i.ilise 7) toob niiteid nahtuste kohta, kus impulsi muutumise kiirus on 1) wgg (Iineaarfunktsioqn, ruutfur.wktsioon,
o vdrdne seda muutust pdhjustava jouga; nende graafikud, suuruste avaldamine valemist,
energia jddvuse seadus. lihtsamad vektortehted); 2) 16iming pdhikooliga
Mehaanilise energia F; =G m M, (suuruste tdhised ja Gihikud).
muundumine teisteks energia 8) rakendab gravitatsiooniseadust, R’ ; 3) bioloogiaga (reaktiivliikumine looduses)
liikideks. Energia miinimumi 9) tunneb gravitatsioonivilja mdistet;

Tegevused:Vaba langemine Newtoni toruga; erinevate
kehade langemine Ghus (nditeks dhupalli langemine);
keha kaalu muutumine langemisel voi liftisGidul;
inertsuse katsed; vektorite liitmine resultantjou
leidmisel; Liugehddrdeteguri madramine keha tihtlasel
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Oppesisu ja
pohimaisted

Opitulemused
Flilisika Opetusega taotleme, et dpilane:

Praktilised t66d, IKT rakendamine, 16iming,

keha inertsus ja mass, impulss,
impulsi jadvuse seadus,
raskusjoud, keha kaal, kaalutus,
toereaktsioon, elastsusjoud,
jaikustegur, h6ordejoud,
hodrdetegur, mehaanilise energia
jadvuse seadus, energia
muundumine.

12) selgitab moisteid hoordejoud ja elastsusjéud ning rakendab
loodus- ja tehiskeskkonnas toimuvaid nahtusi selgitades
seoseid ja ;

13) rakendab mdisteid t606, energia, kineetiline ja potentsiaalne
energia, véimsus, kasulik energia, kasutegur, selgitades
looduses ja tehiskeskkonnas toimuvaid nahtusi;

14) rakendab probleeme lahendades seoseid: ,

, ning ;
15) selgitab energia miinimumi printsiibi kehtivust looduses ja
tehiskeskkonnas.

libisemisel kaldpinnal.

Perioodilised liikumised
(10 tundi)

Uhtlase ringjoonelise liikkumise
kirjeldamine: poordenurk,
periood, sagedus, nurk- ja
joonkiirus, kesktdmbekiirendus.
Tiirlemine ja po6rlemine looduses
ning tehnikas, orbitaalliikumine.
Vénkumine kui perioodiline
liikumine. Pendli vonkumise
kirjeldamine: halve, amplituud,
periood, sagedus, faas. Energia
muundumine vénkumisel.
Vdnkumised ja resonants
looduses ning tehnikas. Lained.
Piki- ja ristlained. Lainet
iseloomustavad suurused:

1) seostab looduses ja tehnoloogias esinevad perioodilised
nahtused Uhtlase ja mittelhtlase tiirlemise ning pd6rle misega;
2) kasutab ringliikumist kirjeldades flilisikalisi suurusi poordenurk,
periood, sagedus, nurkkiirus, joonkiirus ja kesktdmbekiirendus;
3) rakendab ringliikumisega seotud probleemiilesannete

@ -
lahendamisel jargmisi seoseid: @ = T , V=of ,

27 2
wo=—=2rf a:a)zr:V—.
T ! r
4) anallitsib orbitaalliikumist, kasutades inertsi ja kesktdmbejou

moistet;

5) kasutab vabavdnkumise ja sundvonkumise mdistet looduses
ning tehnikas toimuvaid vonkumisi kirjeldades;

6) rakendab fiilsikalisi suurusi hdlve, amplituud, periood, sagedus
ja faas perioodilisi liikumisi kirjeldades;

7) kasutab vonkumise probleemilesandeid lahendades seoseid:

Praktiline tegevus:

IKT:

e po6ordliikkumise uurimine,
kesktdombekiirenduse maaramine;

e matemaatilise pendli ja vedrupendli
vonkumise uurimine;

e gravitatsioonivalja tugevuse maaramine
pendliga;

e tutvumine lainendhtustega;

e helikiiruse maaramine laineomaduste jargi.

e Simulatsioon planeetide liikkumise
seadusparasustest;

e Simulatsioon auto liikumisest le silla koos
joudude kujutamisega;

e tiirlemise ja po6rlemise simulatsioonid;

e Simulatsioon ja video tsentrifuugimisel
mojuvatest joududest.
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Oppesisu ja
pohimaisted

Opitulemused
Flilisika Opetusega taotleme, et dpilane:

Praktilised t66d, IKT rakendamine, 16iming,

lainepikkus, kiirus, periood ja
sagedus. Lainendhtused:
peegeldumine, murdumine,
interferents, difraktsioon, lained
looduses ning tehnikas.

Pohimadisted: podrdenurk,
periood, sagedus, nurkkiirus,
joonkiirus, kesktdmbekiirendus,
vonkumine, halve, amplituud,
periood, sagedus, faas,
vabavonkumine, sundvonkumine,
pendel, resonants, laine,
pikilaine, ristlaine, lainepikkus ,
peegeldumine, murdumine,
interferents, difraktsioon.

w=2rf= s

p=0ot T

8) analiilsib energia jadvuse seaduse kehtivust pendli
vonkumisel;

9) analiilsib vonkumise graafikuid;

10) selgitab resonantsi ning toob naiteid selle esinemise kohta
looduses ja tehnikas;

11) kirjeldab piki- ja ristlainete tekkimist ning levimist ning toob
nende kohta naiteid;

12) rakendab fiilsikalisi suurusi lainepikkus, laine levimiskiirus,
periood ja sagedus lainenahtusi selgitades;

T=-1
fr

=

13) kasutab probleeme lahendades seoseid: V =
v=A4Af

14) toob nahtuste peegeldumine, murdumine, interferents ja
difraktsioon naiteid loodusest ning tehnikast.

’

Loiming:

1) matemaatikaga (tehted 10 astmetega, arvu
standardkuju, trigonomeetria, kalkulaatori kasutamine
astmetega arvutamisel) 2) geograafiaga (raskusjoud
looduslikes protsessides, maavarinad).

Tegevused:

P66rlemiskiiruse madramine stroboskoobiga;
tiirlemise ja pdorlemise naited; vedru jaikusteguri
maaramine.

Kaalu valemi sidumine kesktdmbekiirendusega
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Il kursus
»Elektromagentism”

Oppesisu ja
p6himoisted

Opitulemused
Flilisika Opetusega taotleme, et Gpilane:

Praktilised t66d, IKT rakendamine, 16iming

Elektrivadli ja magnetvali
(20 tundi)

Elektrilaeng. Elementaarlaeng.
Laengu jaavuse seadus.
Elektrivool. Aine ja vali. Coulomb’i
seadus. Punktlaeng. Valjatugevus.
Elektrivalja potentsiaal ja pinge.
Pinge ja valjatugevuse seos. Valja
visualiseerimine, védlja jdujooned.
Valjade liitumine,
superpositsiooni printsiip.
Homogeenne elektrivali kahe
erinimeliselt laetud plaadi vahel,
kondensaator. Plisimagnet ja
vooluga juhe. Ampere’i joud.
Magnetinduktsioon. Liikuvale
laetud osakesele mdjuv Lorentzi
joud. Magnetvaljas liikuva
juhtmeldigu otstele indutseeritav
pinge. Elektromagnetiline
induktsioon. Induktsiooni
elektromotoorjéud. Magnetvoog.
Faraday induktsiooniseadus.
Elektrimootor ja generaator. Lenzi
r eegel. Eneseinduktsioon.

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

selgitab maisteid laeng, elektrivool ja voolutugevus
aq
t
vordleb mdisteid aine ja vali;

seostab elektrostaatilise vilja laetud keha

ning valemi I = tahendust;

F
olemasoluga, rakendades valemit E= E;
kasutab probleeme lahendades Coulomb’i seadust
F = k —ql ZqZ ;
r

kasutab probleeme lahendades seoseid: Y = E ,
¢ = h E e E .

q '’ d’ ’

rakendab superposits iooni printsiipi
elektrostaatilise valja E-vektori konstrueerimisel
etteantud punktis;

teab, et kahe erinimeliselt laetud paralleelse plaadi
vahel tekib homogeenne elektrivali;

teab, et magnetvaljal on kaks p&himotteliselt
erinevat voimalikku tekitajat: plsimagnet ja

elektrivool, ning rakendab valemit ;

kasutab probleeme lahendades Ampere’i seadust

Praktiline tegevus:

IKT:

tutvumine valja mdistega elektri- ja magnetvalja naitel;

elektrostaatika katsed;

kahe vooluga juhtme magnetilise vastastikmdju
uurimine;

@rstedi katsega tutvumine.

Valja visualiseerimise simulatsioon;
fyysika.ee videod Ampere seaduse kohta;
elektronkiir magnetvaljas (fyysika.ee);

tutvumine kondensaatorite ja induktiivpoolide talitluse

ning rakendustega demokatsete voi
arvutisimulatsioonide abil.

Loiming:
1) matemaatikaga (vektorite liitmine; siinus ja koosinus; 2)
mehaanika kursusega (voolutugevuse ja kiiruse valemid); 3)

energia kursusega (alalisvool). 4) bioloogiaga (potentsiaal

narvisignaalis).

Tegevused, katsed, riihmatdod: Pinge ja voolutugevus, seos
igapdevaeluga; elektri- ja magnetvalja erinev mdju ainele;
Elektrofoormasin; Elektroskoop; Faraday katsed (naiteks
mikroampermeetriga induktsioonivoolu suuna maaramine
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Oppesisu ja
pohimaoisted

Opitulemused
Flilisika Opetusega taotleme, et dpilane:

Praktilised t606d, IKT rakendamine, I6iming

Induktiivpool. Homogeenne
magnetvali solenoidis. Elektri- ja
magnetvalja energia.

Pohimaisted: elektrilaeng,
elementaarlaeng, voolutugevus,
punktlaeng, elektrivali,
elektrivalja tugevus, potentsiaal,
pinge, elektronv olt, joujoon,
kondensaator, plisimagnet,
magnetvali, magnetinduktsioon,
Lorentzi joud, pooriselektrivali,
induktsiooni elektromotoorjdud,
magnetvoog, endainduktsioon.

I, 1
F = K —1 2 I;
r
10) maarab sirgvoolu tekitatud magnetinduktsiooni

suuna etteantud punktis;
11) kasutab valemit

suuna maaramise ees kirja;
12) rakendab probleeme lahendades Lorentzi j6u

ning Ampere’i j6u

valemit
suunda;

13) seletab pooriselektrivalja tekkimist magnetvoo
muutumisel, rakendades induktsiooni
elektromotoorjdu mdoistet

14) vordleb generaatori ning elektrimootori
t66pShimstteid,;

15) selgitab elektri- ja magnetvilja energia salvestamise
vBimalusi.

ning maarab Lorentzi jou

rippuva vOi poorduva metallronga abil); elektripendlite (rippuvate

fooliumsilindrite) tdmbumine ja téukumine, kondenasaatori
valmistamine; elektrimootori valmistamine; 6ppekaik
Energiakeskusesse. Ulevaade (dpilase ettekanne)
superkondensaatoritest.

Elektromagnetlained
(15 tundi)

Elektromagnetlainete skaala .
Lainepikkus ja sagedus. Nahtava
valguse varvuse seos valguse
lainepikkusega vaakumis.
Elektromagnetlainete amplituud
ja intensiivsus. Difraktsioon ja
interferents, nende
rakendusnaited.
Murdumisseadus.
Murdumisnaitaja seos valguse

1) selgitab elektromagnetlaine moistet ja
elektromagnetlainete rakendusi;

2) kirjeldab vGnkeringi kui elektromagnetlainete
kiirgamise ja vastuvotu baasseadet;

3) kirjeldab elektromagnetlainete skaalat, rakendades

seost , hing teab ndhtava valguse
lainepikkuste piire ja pohivarvuste lainepikkuste
jarjestust;

4) selgitab graafiku jargi elektromagnetlainete
amplituudi ja intensiivsuse mdistet;

5) kirjeldab joonisel vGi arvutiimitatsiooniga
interferentsi- ja difraktsioonindhtusi optikas ning
toob nende rakendamise néiteid;

Praktiline tegevus:

IKT:

Uhelt pilult, kaksikpilult ja juuksekarvalt saadava
difraktsioonipildi uurimine;

labipaistva aine murdumisnaitaja madramine;
tutvumine erinevate valgusallikatega;

valguse spektri uurimine;

soojuskiirguse uurimine;

polaroidide t66pShimdtte uurimine;

valguse polariseerumise uurimine peegeldumisel.

Animatsioonid valguse difraktsiooni ja interferentsi
kohta.
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Oppesisu ja
pohimaoisted

Opitulemused
Flilisika Opetusega taotleme, et dpilane:

Praktilised t606d, IKT rakendamine, I6iming

kiirusega. Valguse dispersioon.
Spektroskoobi t 66 pdhimdte.
SpektraalanaliiUs. Polariseeritud
valgus, selle saamine, omadused
ja rakendused. Valguse dualism
ning dualismiprintsiip looduses.
Footoni energia. Atomistlik
printsiip. Valguse kiirgumine.
Soojuskiirgus ja luminestsents.

Pohimaisted:
elektromagnetlaine,
elektromagnetlainete skaala,
lainepikkus, sagedus, kvandi
(footoni) energia,
dualismiprintsiip, amplituud,
intensiivsus, difraktsioon,
interferents, polarisatsioon,
elektromagnetvali, murdumine,
absoluutne ja suhteline
murdumisnaitaja, valguse
dispersioon aines, prisma,
luminestsents.

6) seletab valguse koherentsuse tingimusi ja nende
tdidetuse vajalikkust vaadeldava interferentsipildi
saamisel;

7) seostab polariseeritud valguse omadusi
rakendustega looduses ja tehnikas;

8) rakendab valguse murdumisseadust, kasutades

sina c
seoseid Wz n n =y
9) kirjeldab valge valguse spektriks lahutumise
voimalusi;

10) vordleb spektrite pohiliike;
11) seletab valguse tekkimist aatomi energiatasemete
skeemil ning rakendab probleeme lahendades

valemit ;

12) selgitab valguse korral dualismiprintsiipi ja selle
seost atomistliku printsiibiga;

13) eristab soojuskiirgust ja luminestsentsi ning seostab
neid vastavate valgusallikatega.

Loiming:

1) bioloogiaga (fotoslintees, valguskvant, UV-kiirguse toime; Maa
pinnani joudva paikesevalguse spekter ja taimede roheline
varvus). 2) megamaailma kursusega (teleskoobid erineva
lainepikkusega kiirguse jaoks).

Tegevused, rilhmatood, arutelud:

Elektromagnetlainete skaala uurimine; kvandi energia valemi
rakendamine ja spektraalparameetrite teisendamine; asjaolu, et
valguse dualismi eri aspektid iimnevad erinevates nahtustes;
Valguse lainepikkuse maaramine difraktsioonivore abil.
Valgusallikate spektrite uurimine spektromeetri abil.
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IV kursus

H /4
»Energia
Oppesisu ja Opitulemused Praktilised t66d, IKT rakendamine, 16iming
p6himoisted Flilisika Opetusega taotleme, et Gpilane:
Elektrotehnika 1) seletab elektrivoolu tekkemehhanismi Praktiline tegevus:
(20 tundi) mikrotasemel, rakendades seost ; e voolutugevuse, pinge ja takistuse mé6tmine
2) rakendab probleeme lahendades Ohmi seadust multimeetriga;
Elektrivoolu tekkemehhanism . ] e vooluallikate uurimine;
Ohmi seadus. Vooluallika vooluringi osa ja kogu vooluringi kohta: | =1, e elektromotoorjdudude mddtmine;
elektromotoorjéud ja sisetakistus. E e tutvumine pooljuhtelektroonika seadmetega (diood,
Metalli eritakistuse sdltuvus I = Rer’ valgusdiood, fotorakk vm);
tcempelr.aLLi%Jdrlst.lvlt(e;:ltilllﬁ,. gaaside 3) rakendab probleeme lahendades jargmisi ¢ vahelduvvoolu uurimine;
a pooljuhtide elektrijuhtivus; pn- . L . . - S
Ja pooy J P elektrivoolu t66 ja vdimsuse avaldisi: , e tutvumine trafode ja vonkeringide t6oga.

siire. Valgusdiood ja fotoelement.

Vahelduvvool kui laengukandjate ’ IKT:
sundvénkumine. Vahelduvvoolu 4) analllsib metallide eritakistuse ’

saamine ning kasutamine. temperatuurisdltuvuse graafikut;

Elektrienergia tilekanne. Trafod ja 5) kirjeldab pooljuhi oma - ja lisandjuhtivust, sh

kdrgepingeliinid. elektron- ja aukjuhtivust;

Vahelduvvooluvdrk. 6) selgitab pn-siirde olemust, sh péri- ja

Elektriohutus. Vahelduvvoolu vastupingestamise korral, ning seostab seda

vdimsus aktiivtakistusel. valgusdioodi ja fotoelemendi toimimisega;

Voolutugevuse ja pinge 7) vordleb vahelduv- ja alalisvoolu;

efektiivvazrtused. 8) analiilsib vahelduvvoolu pinge ja voolutugevuse
ajast sOltuvuse graafikut;

9) arvutab vahelduvvoolu véimsust aktiivtakisti korral,

e arvutisimulatsioon vooluringide talitluse uurimise
teemal;

e pn-siirde simulatsioon

e vOnkeringi, trafo simulatsioonid

Loiming:

1) elektromagnetismi kursuse ja p&hikooli elektrikursusega
(elektrivool, magnetid, energeetika); 2) terviseGpetusega
(elektriohutus); 3) keskkonnahoiuga (energia sddstmine). 4)
keemiaga (metallid ja mittemetallid igapdevaelus, keemilised

P6himadisted: alalisvool,

. . | U | U vooluallikad); 5) bioloogiaga (narviimpulsi Glekanne).
laengukandjate kontsentratsioon, N=] Won=m _ ‘m “m
elektritakistus, vooluallika rakendades seost = = 2 2 \/E;
ek - 4 ia sisetaki ) T ) Tegevused, rithmatd6d, ettekanded:
elektromotoorjoud Ja sisetakistus, 10) selgitab trafo toimimispdhimdtet ja rakendusi Ohmi seaduse kontrollimine (n&iteks potentsiomeetri abil);

pooljuht, pn-siire, elektrivoolu
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Oppesisu ja
pohimaisted

Opitulemused
Flilisika Opetusega taotleme, et dpilane:

Praktilised t606d, IKT rakendamine, I6iming

166 ja voimsus, vahelduvvool,
trafo, kaitsemaandus,
voolutugevuse ning pinge
efektiiv- ja hetkvaartused.

vahelduvvooluvérgus ning elektrienergiallekandes;
11) arvutab kulutatava elektrienergia maksumust ning
plaanib selle jargi uute elektriseadmete
kasutuselevottu;
12) vaartustab elektriohutuse ndudeid ja oskab
pohjendada nende vajalikkust.

vooluallika EMJ ja sisetakistuse madramine; aine (naiteks
reostaadi traadi) eritakistuse maaramine; elektrivoolu t66 ja
vBimsuse maaramine; multimeetri kasutamine; elektrienergia
muutumine soojusenergiaks (kalorimeetriga); tutvumine

demokatses lihtsamate pooljuhtelektroonika seadmetega (diood,

valgusdiood, fotorakk). Osutmddteriistade tdpsusklass

Termodiinaamika, energeetika
(15 tundi)

Siseenergia ja soojusenergia.
Temperatuur. Celsiuse ja Kelvini
temperatuuriskaala. Ideaalgaas ja
reaalgaas. |deaalgaasi ole
kuvorrand. Avatud ja suletud
slisteemid. Isoprotsessid. Gaasi
olekuvdrrandiga seletatavad
nahtused looduses ning tehnikas.
Idea alse gaasi mikro- ja
makroparameetrid, nendevah
elised seosed.
Molekulaarkineetilise teooria p
Ohialused. Temperatuuri seos
molekulide keskmise kin eetilise
energiaga. Soojusenergia
muutmise viisi d: t60 ja
soojusiilekanne. Soojushulk.
Termodiinaamik a | seadus, selle
seostamine isoprotsessidega.
Adiabaatiline protsess.

1) tunneb mdistet siseenergia ning seletab
soojusenergia erinevust teistest siseenergia
liikidest;

2) vordleb Kelvini temperatuuriskaalat Celsiuse
temperatuuriskaalaga ning kasutab seost

3) nimetab mudeli ideaalgaas tunnuseid;

4) kasutab probleeme lahendades seoseid:

3

m
K2 P M _

5) anallisib isoprotsesside graafikuid;

6) seletab siseenergia muutumist t606 voi
soojusiilekande vahendusel ning toob selle kohta
naiteid loodusest, eristades soojusiilekande liike;

7) vordleb maisteid avatud stisteem ja suletud
ststeem;

8) sonastab termodiinaa mika | seaduse ja seostab
seda valemiga Q=AU +A.

9) sdnastab termodiinaamika Il seaduse ning seletab
kvalitatiivselt entroopia mdistet;

10) seostab termodiinaamika seadusi soojusmasinate
t66pShimsttega;

Praktiline tegevus:
e gaasi paisumise uurimne;
e isoprotsesside uurimine;
e energiatarbe mdotmine;
e keha temperatuuri ja mehaanilise t606 vaheliste seoste
uurimine;
e ainete soojusjuhtivuse vordlemine.

IKT:
e soojusliikumise simulatsioon
e isoprotsesside simulatsioonid

Loiming:

1) matemaatikaga (graafikute teisendamine, p66rdvérdeline
soltuvus); 2) keemiaga (molaarmass ja kontsentratsioon); 3)
geograafiaga (soojuskiirgus ja konvektsioon); 4) mehaanika
kursusega (rohk, impulss, energia).

Tegevused, riihmatood, ettekanded:

Siduda gaasi olekuvdrrandit ning isoprotsesse looduses ja
tehnikas esinevate ndhtustega; temperatuur ja molekulide
liilkumise kiirus — seos reaalse eluga (difusioon, lahustuvus);
erinevad vGéimalused temperatuuri mé6tmiseks; 6hupalli katsed
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Oppesisu ja Opitulemused Praktilised to66d, IKT rakendamine, 16iming

pohimoisted Flilisika Opetusega taotleme, et Spilane:
Soojusmasina t66pohimdte, 11) hindab olulisemaid taastuvaid ja taastumatuid isoprotsesside kohta; difusiooni katsed; Ohurdhu masramine
soojusmasina kasutegur, energiaallikaid, vottes arvesse nende keskkondlikke klaastoru ja vee abil.
soojusmasinad looduses ning mojusid ning geopoliitilisi tegureid; nimetab
tehnikas. Termodiinaamika Il energeetika arengusuundi nii Eestis kui ka
seadus. P6oratavad ja maailmas, pohjendab oma valikuid;
poordumatud protsessid loodus 12) moistab energiasdastu vajadust ning iga kodaniku
es. Entroopia. Elu Maal energia ja vastutust selle eest.

entroopia aspektist lahtuvalt.
Energialilekanne looduses ja
tehnikas. Energeetika alused ning
toostuslikud energiaallikad.
Energeetilised globaalprobleemid
ja nende lahendamise
vOimalused. Eesti energiavajadus,
energeetikap robleemid ning
nende lahendamise vdimalused.

Pohimaisted: siseenergia,
temperatuur, temperatuuriskaala,
ideaalgaas, olekuvdrrand, avatud
ja suletud siisteem, isoprotsess,
soojushulk, adiabaatiline
protsess, pooratav ja podrdumatu
protsess, soojusmasin, entroopia.
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V kursus

»Mikro- ja megamaailma fiiiisika”

Oppesisu ja
p6himoisted

Opitulemused
GUmnaasiumi fulsikaGpetusega taotletakse, et dpilane:

Praktilised t66d, IKT rakendamine, 16iming,
soovitused opetajale

Aine ehituse alused
(15 tundi)

Aine olekud, nende sarnasused ja
erinevused. Aine olekud
mikrotasemel. Molekulaarjéud.
Reaalgaas. Veeaur 6hus.
Ohuniiskus. Kiillastunud ja
killastumata aur. Absoluutne ja
suhteline niiskus, kastepunkt.
IImastikundhtused. Pindpinevus.
Margamine ja kapillaarsus, nende
ilmnemine looduses. Faasisiirded
ning siirdesoojused.

Pohimaisted: aine olek, gaas,
vedelik, kondensaine, tahkis,
reaalgaas, killastunud aur,
absoluutne ja suhteline niiskus,
kastepunkt, faas ja faasisiire.

1) kirjeldab aine olekuid mikrotasandil;

2) vordleb reaalgaasi ja ideaalgaasi mudeleid;

3) kasutab mdisteid kiillastunud aur, absoluutne
niiskus, suhteline niiskus ja kastepunkt ning seostab
neid ilmastikunahtustega;

4) selgitab moisteid pindpinevus, margamine ja
kapillaarsus looduses ning tehnoloogias toimuvate
nahtustega;

5) kirjeldab aine olekuid, kasutades Gigesti mdisteid
faas ja faasisiire;

6) seletab faasisiirdeid erinevatel rohkudel ja
temperatuuridel.

Praktiline tegevus:

sulamistemperatuuri maaramine;

jahutussegude vérdlemine;

keemistemperatuuri séltuvuse mdaramine séltuvalt
lahuse kontsentratsioonist;

Ohuniiskuse mdotmine;

pindpinevuse uurimine;

seebivee omaduste uurimine.

IKT:

e tutvumine erinevate ainete eri faaside ja faasisiiretega
arvutimudeli abil;

e Ohuniiskuse 66paevase diinaamika jalgimine erinevatel
aastaaegadel, kasutades automaat-ilmajaamade
andmeid.

Loiming:

1) geograafiaga (kliima, vee ringkaik looduses, madal- ja
korgrohkkonnad; pilved); 2) bioloogiaga (kapillaarsus, vee
omaduste seos organismide elutalitlusega); 3) keemiaga
(keemilise sideme energia, materjalide vastastikmoju veega,
hidrofiilsus ja hiidrofoobsus.). 4) sisel6iming optikaga
(interferents seebimulli kiles).

Tegevused, riihmatood:
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Oppesisu ja
pohimaisted

Opitulemused

GuUmnaasiumi flilisikaGpetusega taotletakse, et opilane:

Praktilised t66d, IKT rakendamine, 16iming,
soovitused Opetajale

jaa sulamise jalgimine + graafik; kastepunkti maaramine
erinevate meetoditega (ldikiv anum, hiigromeeter,); vedelike
imbumine erinevatesse paberitesse; kristallide kasvatamine
mikroskoobi all; kristalse aine sulamistemperatuuri
maaramine:vedeliku keemistemperatuuri séltuvus rohust ,naiteid
kirjandusest, elust, tehnikast; erinevatest segudest saadud
seebikilede uurimine; jahutatud joogipudeli “higistamise”
diinaamika uurimine; vedelike pindpinevuse uurimine kapillaaris
vdi klaasplaatide vahel; vedelike tilkumise uurimine. Ohuniiskuse
maaramine psiihromeetri ja tabeli abil. Erinevate vedelike
temperatuuri vdhenemine aurumisel

Mikromaailma fiitisika
(20 tundi)

Vilis- ja sisefotoefekt.
Aatomimudelid. Osakeste
leiulained. Kvantmehaanika.
Elektronide difraktsioon.
Maaramatusseos. Aatomi
kvantarvud. Aatomituum.
Massidefekt. Seoseenergia.
Eriseoseenergia. Massi ja energia
samavaarsus. Tuumareaktsioonid.
Tuumaenergeetika ja tuumarelv.
Radioaktiivsus. Poolestusaeg.
Radioaktiivne dateerimine.
loniseerivad kiirgused ja nende
toimed. Kiirguskaitse.

1)
2)

3)
4)

5)
6)
7)
8)

9)

nimetab valis- ja sisefotoefekti olulisi tunnuseid;
kasutab leiulaine mdistet mikromaailma nahtusi
kirjeldades;

kirjeldab elektronide difraktsiooni;

nimetab fldsikaliste suuruste paare, mille vahel
valitseb maaramatusseos;

anallisib eriseoseenergia ja massiarvu séltuvuse
graafikut;

teab, et massi ja energia samasust kirjeldab valem
kirjeldab tuumade IGhustumise ja siinteesi
reaktsioone;

seletab radioaktiivse dateerimise meetodi olemust
ning toob naiteid selle meetodi rakendamise kohta;
seletab tuumareaktorite lldist to66pdhimotet ning
anallisib tuumaenergeetika eeliseid ja sellega
seonduvaid ohte;

10) teab ioniseeriva kiirguse liike ja allikaid, analttsib

Praktiline tegevus:
e tutvumine fotoefektiga;
e kiirgusfooni méodtmine;

IKT:

e fotoefekti demokatse videos;

e tutvumine aatomimudelite ja kvantmehaanika alustega
arvutisimulatsioonide abil;

e tutvumine radioaktiivsuse, ioniseerivate kiirguste ja
kiirguskaitse temaatikaga arvutisimulatsioonide voi
Oppevideo abil;

e tutvumine tuumatehnoloogiate, tuumarelva toime ja
tuumaohutusega 6ppevideo vahendusel;

Loiming:

1) keemiaga (elektronvalemid, orbitaalid); 2) bioloogiaga
(ioniseeriva kiirguse toime elusorganismidele, kiiritusravi
meditsiinis); 3) ajalooga (tuumarelva kasutamine ||
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Oppesisu ja
pohimaisted

GuUmnaasiumi flilisikaGpetusega taotletakse, et opilane:

Opitulemused

Praktilised t66d, IKT rakendamine, 16iming,
soovitused Opetajale

Pohimaisted: valis- ja
sisefotoefekt, kvantarv,
energiatase, kvantmehaanika,
maaramatusseos,
eriseoseenergia,
tuumaenergeetika, tuumarelv,
radioaktiivsus, poolestusaeg,
radioaktiivne dateerimine,
ioniseeriv kiirgus, kiirguskaitse.

ioniseeriva kiirguse mdju elusorganismidele ning
pakub vdimalusi kiirgusohu vahendamiseks.

maailmasdjas); 4) Siseldiming elektromagnetismi kursusega
(valguse difraktsioon ja elektronide difraktsioon).

Soovitused opetajale: vilisfotoefekt UV-lambiga (Zn plaat +
elektroskoop); kiirgusfooni m&&tmine dosimeetriga ja kiirguse
neeldumise uurimine; Plancki konstandi mdaramine mitme
erineva valgusdioodi sittimispingete kaudu; nutiseade kui
osakeste detektor.

VI KURSUS
»Megamaailma

fuusika ,,
(35 tundi)

Astronoomia vaatlusvahendid ja
nende areng. Tahtkujud. Maa ja
Kuu perioodiline liikkumine aja
arvestuse alusena. Kalender.
Paikesestisteemi koostis, ehitus
ning tekkimise hiipoteesid. Paike
ja teised tahed. Tahtede
evolutsioon. Galaktikad. Linnutee
galaktika. Universumi struktuur.
Universumi evolutsioon.

1)

2)

3)

4)
5)

teab, et info maailmaruumist jduab meieni
elektromagnetlainetena; nimetab ning eristab
maapealseid ja kosmoses liikuvaid astronoomia
vaatlusvahendeid;

vordleb Paikeseslisteemi pdhiliste koostisosade
mootmeid ja liikumisviisi: Paike, planeedid,
kaaslased, asteroidid, vdikeplaneedid, komeedid,
meteoorkehad;

kirjeldab tahti, nende evolutsiooni ja
planeedisiisteemide tekkimist;

kirjeldab galaktikate ehitust ja evolutsiooni;
kirjeldab universumi tekkimist ja arengut Suure
Paugu teooria pdhjal.

Praktilised t66d:
e taevakehade vaatlemine;
o paikesekella valmistamine.

IKT:
e tutvumine Padikeseslisteemi ja Universumi ehitusega
arvutisimulatsioonide vahendusel;
e nutitelefoniga google.sky ning tahistaeva vaatamine;

Loiming:

1) matemaatikaga (geomeetria meetodid taevakehade kauguste
ja mootmete maaramiseks); 2) kultuurilooga (erinevate rahvaste
astraalmutoloogilised kujutelmad, lindude rannete seos
Linnuteega jne); 3) geograafiaga (Maa teke ja areng).
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Oppesisu ja
pohimaisted

Opitulemused
GuUmnaasiumi flilisikaGpetusega taotletakse, et opilane:

Praktilised t66d, IKT rakendamine, 16iming,
soovitused Opetajale

Pohimdisted: observatoorium,
teleskoop, kosmoseteleskoop,
Paikeseslisteem, planeet,
planeedikaaslane, tehiskaaslane,
asteroid, komeet, vdikeplaneet,
meteoorkeha, taht, galaktika,
Linnutee, kosmoloogia.

Gilimnaasiumi fiitisika kordamine
(10 tundi)

Tegevused ja riithmat66d:

Astraalmiitoloogia (astroloogia) ja astronoomia (kui flitisika osa)
erinevused; Puu labimdddu maaramine nurkkauguse abil ja
Paikese labimoddu maaramine ,,auk kastiseinas” meetodil;
Oppekaik Tahetorni ja planetaariumi.

Oppetegevus

Oppetegevust kavandades ja korraldades:
e |3htutakse Oppekava alusvaartustest, Gildpadevustest, Gppeaine eesmarkidest, Gppesisust ja eeldatavatest Gpitulemustest ning toetatakse
I6imingut teiste Gppeainete ja labivate teemadega;
e taotletakse, et Gpilase Opikoormus (sh kodutéode maht) on mdddukas, jaotub dppeaasta ulatuses lihtlaselt ning jatab piisavalt aega nii
huvitegevuseks kui ka puhkuseks;
e vdimaldatakse nii individuaal- kui ka GhisGpet (iseseisvad, paaris- ja riihmat66d, 6ppekaigud, praktilised t66d, t66 arvutipdhiste dpikeskkondadega
ning veebimaterjalide ja teiste teabeallikatega), mis toetavad Gpilaste kujunemist aktiivseteks ja iseseisvateks Gppijateks;
e rakendatakse IKT-l pdhinevaid Gpikeskkondi, Gppematerjale ja -vahendeid;
e |aiendatakse 6pikeskkonda: arvutiklass,
e toetab avar 6ppemetoodiline valik aktiivdopet: rollimangud, arutelud, vaitlused, projektdpe, dpimapi ja uurimisto6 koostamine, praktilised ja

uurimuslikud t6od
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Ainekava on tehtud klasside kohta, kus on kaks nadalatundi, kaugéppeklassides on tunde poole vahem.
Hindamine: (kodused t66d, kontrollt666d, laboratoorsed t66d, kontrolltood)
hindega ,,5” hinnatakse dpilast, kes on saavutanud 91-100% maksimaalsest vdimalikust punktide arvust,
hindega ,,4” 75-90%,
hindega ,,3” 50-74%,
hindega ,,2” 20-49% ning
hindega ,,1” 0-19%.

Kui t60 kirjutamisel tuvastatakse korvalise abi kasutamine v8i mahakirjutamine on hindeks ,,1”. Kui kontrollt66é on hinnatud
hindega ,,2” v0i ,,1” ,vGi on Opilane t006 ajal puudunud on vdimalik sooritada jarelt6o, mis on koostatud samadel alustel p&hitddga.

Opikud: Veebidpikuddpikud aadressil http://3pik.fiiiisika.ee , mis on saadavad ka tavadpikutena

e Kool véimaldab kooli ppekava jargi vahemalt kaks korda dppeaastas dpet valjaspool kooli territooriumi (looduskeskkonnas, muuseumis, laboris vm).
e Kool vdoimaldab ainekava jargi ppida arvutiklassis, kus saab teha ainekavas loetletud toid.

e Kool tagab vajaliku tarkavara installeerimise ja uuendamise arvututes, mida kasutatakse flilisika tundides ja praktikumides.

e Kool tagab ruumides, kus toimub pdhiosa flilisikatundidest ja praktikumidest toimiva internetilihenduse, sh vajadusel juhtmevaba Ghenduse.
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KEEMIA
P&hikool

POHIKOOLI 8. KLASS

Teema Oppesisu

Pdhimoisted

Opitulemused kursuse 16pul

Praktilised t66d ja IKT
rakendamine

Keemia meie imber. Ainete
fulsikalised omadused (7. klassi
loodusdpetuses dpitu rakendamine
ainete omadusi uurides).
Keemilised reaktsioonid ja nende
tunnused. P8hilised ohutusnduded.
Kemikaalide kasutamine
laboritdddes ja argielus.
Ohutusnduete jargimise vajalikkus.
Téahtsamad laborivahendid (nt
katseklaas, keeduklaas, kolb,
mddtesilinder, lehter, uhmer,
portselankauss, piirituslamp,
katseklaasihoidja, statiiv) ning
nende kasutamine praktilistes
toodes.

Lahused ja pihused, pihuste
alaliigid (vaht, aerosool, emulsioon,
suspensioon), tarded. Lahused ja
pihused looduses ning
igapdevaelus. Lahuste protsendilise
koostise arvutused (massi jérgi).

Millega tegeleb
keemia?

kemikaal, lahusti,
lahustunud aine,
pihus, emulsioon,
suspensioon,
aerosool, vaht, tarre,

lahuse massiprotsent.

Opilane:

1) vérdleb ja liigitab aineid flilisikaliste omaduste p&hjal:
sulamis- ja keemistemperatuur, tihedus, kévadus,
elektrijuhtivus, varvus jms (seostab varem loodusdpetuses
Opituga);

2) teab keemiliste reaktsioonide esilekutsumise vdimalusi,
tunneb &ra reaktsiooni toimumist iseloomulike tunnuste
jargi;

3) jargib pohilisi ohutusndudeid, kasutades kemikaale
laboritéddes ja argielus, ning mdistab ohutusnbuete
jargimise vajalikkust;

4) tunneb thtsamaid laborivahendeid (nt katseklaas,
keeduklaas, kolb, mdotesilinder, lehter, uhmer,
portselankauss, piirituslamp, katseklaasihoidja, statiiv) ja
kasutab neid praktilisi toid tehes digesti;

5) eristab lahuseid ja pihuseid ning toob naiteid lahuste ja
pihuste kohta looduses ja igapaevaelus;

6) lahendab lahuse protsendilisel koostisel p6hinevaid
arvutustlesandeid (kasutades lahuse, lahusti, lahustunud
aine massi ning lahuse massiprotsendi vahelisi seoseid).

1) ainete fiitisikaliste
omaduste uurimine ja
kirjeldamine (agregaatolek,
sulamis- ja keemis-
temperatuur, tihedus vee
suhtes, varvus jt);

2) eri tidpi pihuste
valmistamine (suspensioon,
emulsioon, vaht jms) ning
nende omaduste uurimine;
3) keemilise reaktsiooni
tunnuste uurimine.
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Teema

Oppesisu

Pdhimdisted

Opitulemused kursuse 18pul

Praktilised t66d ja IKT
rakendamine

Aatomiehitus,
perioodilisustab
el. Ainete ehitus

Aatomi ehitus. Keemilised
elemendid, nende tahised.
Keemiliste elementide omaduste
perioodilisus, perioodilisustabel.
Perioodilisustabeli seos aatomite
elektronstruktuuriga: tuumalaeng,
elektronkihtide arv, véliskihi
elektronide arv (elektronskeemid).
Keemiliste elementide metallilised
ja mittemetallilised omadused,
metallilised ja mittemetallilised
elemendid perioodilisustabelis,
metallid ja mittemetallid ning nende
kasutamine igapdevaelus. Liht- ja
liitained (keemilised Uhendid).
Molekulid, aine valem. Ettekujutus
keemilisest sidemest aatomite vahel
molekulis (kovalentne side).
loonide teke aatomitest, ioonide
laengud. Aatomite ja ioonide
erinevus. loonidest koosnevad
ained (ioonsed ained). Ettekujutus
ioonilisest sidemest (tutvustavalt).
Molekulaarsed ja mitte-
molekulaarsed ained.

keemiline element,
elemendi
aatomnumber
(jarjenumber),
valiskihi elektronide
arv,
perioodilisustabel,
lihtaine, liitaine
(keemiline Ghend),
aatommass, metall,
mittemetall, ioon,
katioon, anioon,
kovalentne side,
iooniline side.

Opilane:

1) selgitab aatomiehitust (seostab varem loodusdpetuses
Opituga);

2) seostab omavahel tdhtsamate keemiliste elementide
nimetusi ja tahiseid (stimboleid) (~25, nt

H,F, ClLBr1,0,S,N,P,C, Si, Na, K, Mg, Ca, Ba, Al, Sn,
Pb, Fe, Cu, Zn, Ag, Au, Hg); loeb

digesti keemiliste elementide siimboleid aine valemis;

3) seostab keemilise elemendi asukohta perioodilisustabelis
(A-rihmades) elemendi aatomi

ehitusega (tuumalaeng ehk prootonite arv tuumas,
elektronkihtide arv, véliskihi elektronide arv) ning koostab
keemilise elemendi jarjenumbri pdhjal elemendi
elektronskeemi (1.—4. perioodi A-riihmade elementidel);

4) teab keemiliste elementide liigitamist metallilisteks ja
mittemetallilisteks ning nende paiknemist
perioodilisustabelis; toob nditeid metallide ja mittemetallide
kasutamise kohta igapéevaelus;

5) eristab liht- ja liitaineid (keemilisi Ghendeid), selgitab
aine valemi pdhjal aine koostist;

6) eristab ioone neutraalsetest aatomitest ning selgitab
ioonide tekkimist ja iooni laengut;

7) selgitab kovalentse ja ioonilise sideme erinevust;

8) teab, et on olemas molekulaarsete (molekulidest
koosnevate) ja mittemolekulaarsete ainete erinevus ning
toob nende kohta niteid.

1) internetist andmete
otsimine keemiliste
elementide kohta, nende
vBrdlemine ja
slistematiseerimine;

2) molekulimudelite
koostamine ja uurimine.
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Teema Oppesisu P6himdisted Opitulemused kursuse 18pul Praktilised t66d ja IKT
_ rakendamine
Hapnik ja Hapnik, selle omadused ja roll pdlemisreaktsioon, Opilane: 1) hapniku saamine ja

vesinik. Oksiidid

p6lemisreaktsioonides ning
eluslooduses. Osoonikihi

hdrenemine keskkonnaprobleemina.
P&lemisreaktsioonid, oksiidide teke.

Oksudatsiooniaste. Oksiidide
nimetused ja valemite koostamine.
Oksiidid igapaevaelus.
Uhinemisreaktsioon. Lihtsamate
p6lemisreaktsioonide vBrrandite
koostamine ja tasakaalustamine.
Gaaside kogumise votteid. Vesinik,
selle futsikalised omadused.

oksiid,
okstidatsiooniaste,

Uihinemisreaktsioon.

1) selgitab hapniku rolli pdlemisreaktsioonides ning
eluslooduses (seostab varem loodus6petuses

ja bioloogias dpituga), anallilisib osoonikihi tahtsust ja
lagunemist saastamise tagajarijel;

2) kirjeldab hapniku ja vesiniku p6&hilisi omadusi;

3) seostab gaasi (hapniku, vesiniku, susinikdioksiidi jt)
kogumiseks sobivaid votteid vastava gaasi

omadustega (gaasi tihedusega dhu suhtes ja lahustuvusega
vees);

4) méérab aine valemi pdhjal tema koostiselementide
oksiidatsiooniastmeid ning koostab

elementide oksilidatsiooniastmete alusel oksiidide valemeid;
5) koostab oksiidide nimetuste alusel nende valemeid ja
vastupidi;

6) koostab reaktsioonivorrandeid tuntumate lihtainete (nt
H2, S, C, Na, Ca, Al jt)

uhinemisreaktsioonide kohta hapnikuga ning toob niteid
igapéevaelus tuntumate oksiidide ja

nende tahtsuse kohta (nt H.O, SO, CO, SiO,, CaO, Fe;0z);

tdestamine, kilnla
pdletamine kupli all;
2) pdlemisreaktsiooni
kujutamine
molekulimudelitega;
3) vesiniku saamine ja
puhtuse kontrollimine;
4) oksiidide saamine
lihtainete pdlemisel.
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Teema

Oppesisu

Pdhimdisted

Opitulemused kursuse 18pul

Praktilised t66d ja IKT
rakendamine

Happed ja
alused —
vastandlike
omadustega
ained

Happed, nende koostis. Tahtsamad
happed. Ohutusnduded tugevate
hapete kasutamise korral.
Hudroksiidide (kui tuntumate
aluste) koostis ja nimetused.
Ohutusnduded tugevaid aluseid
(leelisi) kasutades. Hapete
reageerimine alustega,
neutralisatsioonireaktsioon. Lahuste
pH-skaala, selle kasutamine ainete
lahuste happelisust/aluselisust
iseloomustades. Soolad, nende
koostis ja nimetused. Happed,
alused ja soolad igapéevaelus.

hape, alus, indikaator,
neutralisatsioonireakt
sioon, lahuste pH-
skaala, sool.

Opilane:

1) tunneb valemi jargi happeid, hiidroksiide (kui tuntumaid
aluseid) ja soolasid;

2) seostab omavahel tdhtsamate hapete ning happeanioonide
valemeid ja nimetusi (HCI, H2SOa,

H,S0s3, H2S, HNO3, H3PO4, H2CO3, HzSiOs); koostabh
hidroksiidide ning soolade nimetuste

alusel nende valemeid (ja vastupidi);

3) mdistab hapete ja aluste vastandlikkust (vBimet teineteist
neutraliseerida);

4) hindab lahuse happelisust, aluselisust v8i neutraalsust
lahuse pH véaartuse jargi; maarab indikaatoriga keskkonda
lahuses (neutraalne, happeline vdi aluseline);

5) toob néiteid tuntumate hapete, aluste ja soolade
kasutamise kohta igapéevaelus;

6) jargib leeliste ja tugevate hapetega tootades
ohutusndudeid;

7) koostab ning tasakaalustab lihtsamate hapete ja aluste
vaheliste reaktsioonide vBrrandeid, korraldab neid
reaktsioone ohutult;

8) mdistab reaktsioonivdrrandite tasakaalustamise péhimatet
(keemilistes reaktsioonides elementide aatomite arv ei
muutu).

hapete ja aluste
kindlakstegemine
indikaatoriga,
neutralisatsioonireaktsiooni
uurimine, soolade saamine
neutralisatsioonireaktsioonil.
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POHIKOOLI 9. KLASS

Teema Oppesisu PShimoisted Opitulemused kursuse [8pul Praktilised t66d ja IKT
rakendamine

Tuntumaid Metallid, metallide iseloomulikud aktiivne, keskmise Opilane: 1) metallide fuisikaliste

metalle omadused, ettekujutus metallilisest | aktiivsusega ja 1) seostab metallide iseloomulikke fusikalisi omadusi (hea omaduste vordlemine

sidemest (tutvustavalt). Metallide
falsikaliste omaduste vordlus.
Metallide reageerimine hapnikuga
jt lihtainetega. Keemiliste
elementide okstdatsiooniastmete
muutumine keemilistes
reaktsioonides. Metallid kui
redutseerijad ja hapnik kui
oksldeerija. Metallide
reageerimine hapete lahustega.
Ettekujutus reaktsiooni kiirusest
(metalli ja happelahuse vahelise
reaktsiooni naitel). Erinevate
metallide aktiivsuse vdrdlus
(aktiivsed, keskmise aktiivsusega ja
vaheaktiivsed metallid), metallide
pingerea tutvustus.

Tdhtsamad metallid ja nende
sulamid igapadevaelus (Fe, Al, Cu jt).
Metallide korrosioon (raua naitel).

vaheaktiivne metall,
metallide pingerida,
redutseerija,
redutseerumine,
okstdeerija,
okstideerumine,
redoksreaktsioon,
reaktsiooni kiirus,
sulam, metalli
korrosioon.

elektri- ja soojusjuhtivus, ldige,

plastilisus) metallilise sideme isedrasustega;

2) eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja vaheaktiivseid
metalle; hindab metalli aktiivsust

(aktiivne, keskmise aktiivsusega voi vdaheaktiivne) metalli
asukoha jargi metallide pingereas;

3) teeb ohutusndudeid arvestades katseid metallide ja
hapete vaheliste reaktsioonide uurimiseks,

vordleb nende reaktsioonide kiirust (kvalitatiivselt), seostab
kiiruse erinevust metallide

aktiivsuse erinevusega ja reaktsiooni tingimustega
(temperatuur, tahke aine peenestatus);

4) seostab redoksreaktsioone keemiliste elementide
okstidatsiooniastmete muutumisega

reaktsioonis;

5) teab metallide kaitumist keemilistes reaktsioonides
redutseerijana ja hapniku kaitumist

okstideerijana;

6) koostab reaktsioonivérrandeid metallide iseloomulike
keemiliste reaktsioonide kohta (metall +

hapnik, metall + happelahus);

7) hindab tuntumate metallide ja nende sulamite (Fe, Al, Cu
jt) rakendamise v&imalusi

igapdevaelus, seostades neid vastavate metallide
iseloomulike fuusikaliste ning keemiliste

omadustega;

8) seostab metallide, sh raua korrosiooni aatomite
Gleminekuga pisivamasse olekusse

(keemilisse Ghendisse); nimetab pd&hilisi raua korrosiooni
(roostetamist) soodustavaid tegureid

ja selgitab korrosioonitdrje vGimalusi.

(k&vadus, tihedus,
magnetilised omadused
vms);

2) internetist andmete
otsimine metallide
omaduste ja
rakendusvdimaluste kohta,
nende

vordlemine ja
slistematiseerimine.

3) metallide aktiivsuse
vordlemine reageerimisel
happe lahusega (nt Zn, Fe,
Sn, Cu);

4) raua korrosiooni uurimine
erinevates tingimustes.
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Teema

Oppesisu

PShimoisted

Opitulemused kursuse 18pul

Praktilised t66d ja IKT
rakendamine

Anorgaaniliste
ainete pohiklassid

Oksiidid. Happelised ja aluselised oksiidid,
nende reageerimine veega. Happed.
Tugevad ja nérgad happed. Hapete
keemilised omadused (reageerimine
metallide, aluseliste oksiidide ja alustega).
Happed argielus. Alused. Aluste liigitamine
(tugevad ja ndrgad alused, hésti lahustuvad
ja rasklahustuvad alused) ning keemilised
omadused (reageerimine happeliste
oksiidide ja hapetega). Hidroksiidide koostis
ja nimetused. Soolad. Vesiniksoolad
(sbogisooda naitel). Soolade saamise
vBimalusi (Gpitud reaktsioonitttpide piires).
Vesi lahustina. Ainete lahustuvus vees
(kvantitatiivselt), selle sdltuvus
temperatuurist (gaaside ja soolade naitel).
Lahustuvustabel. Lahuste protsendilise
koostise arvutused (tiheduse
arvestamisega). Seosed anorgaaniliste ainete
pdhiklasside vahel. Anorgaanilised Ghendid
igapaevaelus. Vee karedus, vaetised,
ehitusmaterjalid. Pohilised keemilise saaste
allikad, keskkonnaprobleemid: happevihmad
(happesademed), keskkonna saastumine
raskmetallide Ghenditega, veekogude
saastumine.

happeline oksiid,
aluseline oksiid,
tugev hape, ndrk
hape, tugev alus
(leelis), nérk alus,
vee karedus,
lahustuvus.

Opilane:

1) eristab tugevaid ja nérku happeid ning aluseid;
seostab lahuse happelisi omadusi H+-ioonide ja
aluselisi omadusi OH—ioonide esinemisega lahuses; 2)
kasutab aineklassidevahelisi seoseid ainetevahelisi
reaktsioone pdhjendades ja vastavaid
reaktsioonivBrrandeid koostades (Gpitud
reaktsioonitltpide piires: lihtaine + Oz, happeline
oksiid + vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vesi, hape +
metall, hape + alus, aluseline oksiid + hape, happeline
oksiid + alus); korraldab neid reaktsioone ohutult;

3) kasutab info saamiseks lahustuvustabelit;

4) selgitab temperatuuri m&ju gaaside ning (enamiku)
soolade lahustuvusele vees, kasutab ainete
lahustuvuse graafikut, et leida vajalikku infot ning teha
arvutusi ja jareldusi;

5) lahendab lahuse protsendilisel koostisel pdhinevaid
arvutustlesandeid (sh lahuse ruumala ja tihedust
kasutades);

6) kirjeldab ja analtitsib mdningate tadhtsamate
anorgaaniliste thendite (H20, CO, CO», SiO,

Ca0, HCl, H2S0a4, NaOH, Ca(OH)2, NaCl, Na2COs,
NaHCO3, CaS0a4, CaCOs jt) peamisi omadusi ning
selgitab nende Uhendite kasutamist igapaevaelus;

7) anallisib keemilise saaste allikaid ja saastumise
tekkepdhjusi, saastumisest tingitud
keskkonnaprobleeme (happesademed, raskmetallide
Uhendid, Glevdetamine) ning vdimalikke

keskkonna sadstmise meetmeid.

1) erinevate oksiidide ja vee
vahelise reaktsiooni
uurimine (nt Ca0, SO, +
H20);

2) erinevate oksiidide hapete
ja alustega reageerimise
uurimine (nt CuO + H2S0a,
CO2 + NaOH);

3) internetist andmete
otsimine olmekemikaalide
happelisuse/aluselisuse
kohta, jarelduste

tegemine;

4) erinevat tllpi hapete ja
aluste vaheliste
reaktsioonide uurimine;

5) soolade lahustuvuse
uurimine erinevatel
temperatuuridel.
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Teema

Oppesisu

PShimaisted

Opitulemused kursuse [8pul

Praktilised t66d ja IKT
rakendamine

Aine hulk.
Moolarvutused

Aine hulk, mool. Molaarmass ja
gaasi molaarruumala
(normaaltingimustel). Ainekoguste
Ghikud ja nende teisendused. Aine
massi jadvus keemilistes
reaktsioonides. Reaktsiooni-
vorrandi kordajate tdahendus.
Keemilise reaktsiooni vorrandis
sisalduva (kvalitatiivse ja
kvantitatiivse) info anallUs.
Arvutused reaktsioonivorrandite
pdhjal moolides (sh lahtudes
massist voi ruumalast).

Opilane:

1) tunneb pdhilisi aine hulga, massi ja ruumala Ghikuid (mol,
kmol, g, kg, t, cm?, dm3, m3, ml, |)

ning teeb vajalikke Ghikute teisendusi;

2) teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala vaheliste
seoste alusel ning péhjendab neid

loogiliselt;

3) mdistab ainete massi jaavust keemilistes reaktsioonides ja
reaktsioonivérrandi kordajate

tdhendust (reageerivate ainete hulkade suhe);

4) anallusib keemilise reaktsiooni vdrrandis sisalduvat
(kvalitatiivset ja kvantitatiivset) infot;

5) lahendab reaktsioonivérranditel pShinevaid
arvutusilesandeid, Idhtudes reaktsioonivérrandite
kordajatest (ainete moolsuhtest) ning reaktsioonis osalevate
ainete hulkadest (moolide arvust),

tehes vajaduse korral Umberarvutusi ainehulga, massi ja
(gaasi) ruumala vaheliste seoste

alusel; pdhjendab lahenduskaiku;

6) hindab loogiliselt arvutustulemuste digsust ning teeb
arvutustulemuste pohjal jareldusi ja

otsustusi.
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Teema Oppesisu PShimaisted Opitulemused kursuse [8pul Praktilised t66d ja IKT
rakendamine
Susinik ja Susinik lihtainena. Stsinikuoksiidid. | sisivesinik, Opilane: 1) CO2 saamine ja
susiniku-Uhendid | Susivesinikud. Stsinikutihendite struktuurivalem, 1) vérdleb ning pdhjendab susiniku lihtainete omadusi, kasutamine tule
paljusus. Susiniku vdime polimeer, vordleb susinikuoksiidide omadusi; kustutamisel;

moodustada lineaarseid ja
hargnevaid ahelaid, tslkleid ning
kordseid sidemeid.
Molekulimudelid ja
struktuurivalemid. Ettekujutus
polimeeridest.

Susivesinike esinemisvormid
looduses (maagaas, nafta) ja
kasutusalad (kitused,
madardeained) ning

nende kasutamise vdimalused.
Susivesinike taielik pdlemine
(reaktsioonivorrandide koostamine
ja

tasakaalustamine). Hidrofiilsed ja
hidrofoobsed ained.

Alkoholide ja karbokstilhapete
tédhtsamad esindajad (etanool,
etaanhape), nende omadused ja
tahtsus

igapaevaelus, etanooli
fusioloogiline toime.

margumine, alkohol,
karbokstulhape.

2) analiidsib susinikutihendite paljususe p&hjust (sUsiniku
vOime moodustada lineaarseid ja

hargnevaid ahelaid, tsikleid, kordseid sidemeid);

3) koostab susinikulihendite struktuurivalemeid etteantud
aatomite (C, H, O) arvu jargi (arvestades

stsiniku, hapniku ja vesiniku aatomite moodustatavate
kovalentsete sidemete arvu);

4) teab materjalide liigitamist hudrofiilseteks ja
hidrofoobseteks ning oskab tuua nende kohta

naiteid igapdevaelust;

5) kirjeldab sisivesinike esinemisvorme looduses (maagaas,
nafta) ja kasutusalasid (kutused,

maardeained) ning selgitab nende kasutamise vGimalusi
praktikas;

6) eristab struktuurivalemi pdhjal susivesinikke, alkohole ja
karboksUllhappeid;

7) koostab susivesinike ja etanooli tdieliku p&lemise
reaktsioonivérrandeid;

8) koostab etaanhappe iseloomulike keemiliste
reaktsioonide vGrrandeid (Gpitud

reaktsioonitllpide piires) ning teeb katseid nende
reaktsioonide uurimiseks;

9) hindab etanooli fusioloogilist toimet ja sellega seotud
probleeme igapdevaelus.

2) lihtsamate sisivesinike jt
stsinikutihendite molekulide
mudelite koostamine;

3) stsinikutihendite
molekulide mudelite
koostamine ja uurimine
digitaalses keskkonnas,
kasutades vastavat tarkvara;
4) susivesinike omaduste
uurimine (lahustuvus,
marguvus veega);

5) erinevate
stsinikuthendite (nt
etanooli ja parafiini)
pGlemisreaktsioonide
uurimine;

6) etaanhappe happeliste
omaduste uurimine (nt
etaanhape + leeliselahus).
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Teema

Oppesisu

PShimaisted

Opitulemused kursuse [8pul

Praktilised t66d ja IKT
rakendamine

Susiniku-tGhendite
roll looduses,
sisiniku-thendid
materjalidena

Energia eraldumine ja neeldumine
keemilistes reaktsioonides, ekso- ja
endotermilised reaktsioonid. Eluks
olulised susinikuthendid
(sahhariidid, rasvad, valgud), nende
roll organismis. Tervisliku toitumise
pdhimdtted, tervislik eluviis.
Susinikutihendid kitusena.
Keskkonnaprobleemid:
kasvuhoonegaasid. Tarbekeemia
saadused, plastid ja kiudained.
Polimeerid igapdevaelus.

eksotermiline
reaktsioon,
endotermiline
reaktsioon,
reaktsiooni
soojusefekt

(kvalitatiivselt).

Opilane:

1) selgitab keemiliste reaktsioonide soojusefekti (energia
eraldumist vBi neeldumist);

2) hindab eluks oluliste siisinikutihendite (sahhariidide,
rasvade, valkude) rolli elusorganismides ja

teab nende muundumise |Gppsaadusi organismis (vesi ja
susinikdioksiid) (seostab varem loodusdpetuses ja bioloogias
Opituga);

3) analtisib susinikuthendite kasutusvoimalusi kiitusena
ning eristab taastuvaid ja taastumatuid energiaallikaid
(seostab varem loodus&petuses Gpituga);

4) iseloomustab tuntumaid susinikuihenditel pdhinevaid
materjale (kiudained, plastid) ning analiiisib nende
pdhiomadusi ja kasutusvéimalusi;

5) mdistab elukeskkonda sdastva suhtumise vajalikkust ning
analtusib keskkonna sadstmise

vBimalusi.

1) rasva sulatamine, rasva
lahustuvuse uurimine
erinevates lahustites;

2) ekso- ja endotermilise
reaktsiooni uurimine;

3) toiduainete
tarklisesisalduse uurimine;
4) valkude pusivuse
uurimine;

5) pdevamenit koostamine
ja analtusimine (portaali
toitumine.ee jargi).
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GUmnaasium

GUMNAASIUM | KURSUS ,, KEEMIA ALUSED“

Teema

Oppesisu

PShimoisted

Opitulemused kursuse [5pul

Praktilised t66d ja IKT
rakendamine

Keemia kui teadus

Keemia kui teaduse
kujunemine. Flusikalised ja
keemilised uurimismeetodid
keemias. Keemiaga seotud
karjaarivalikud.

keemiline analis,
kvalitatiivne anallUs,
kvantitatiivne analtUs,
keemiline slintees.

Gpilane:

1) valdab ettekujutust keemia ajaloolisest arengust;
2) eristab kvalitatiivset ja kvantitatiivset analtusi ning
flasikalisi ja keemilisi uurimismeetodeid.

Oppekaik keemiaga seotud
ettevdttesse, Oppeasutusse vms.

Aine ehitus

Tdnapaevane ettekujutus
aatomi ehitusest.
Informatsioon
perioodilisustabelis ja selle
télgendamine. Keemilise
sideme liigid. Vesinikside.
Molekulidevahelised j6ud.
Ainete fllsikaliste omaduste
sGltuvus aine ehitusest.

aatomorbitaal,
mittepolaarne kovalentne
side, polaarne kovalentne

side, osalaeng, vesinikside.

Opilane:

1) kirjeldab elektronide paiknemist aatomi valises
elektronkihis (Uksikud elektronid, elektronipaarid)
sBltuvalt elemendi asukohast perioodilisustabelis (A-
rihmade elementide korral);

2) selgitab A-riihmade elementide metallilisuse ja
mittemetallilisuse muutumist perioodilisustabelis seoses
aatomi ehituse muutumisega;

3) maéarab A-rihmade keemiliste elementide
maksimaalseid ja minimaalseid okslidatsiooniastmeid
elemendi asukoha jargi perioodilisustabelis ning koostab
elementide tlldpldhendite valemeid;

4) selgitab tlupiliste ndidete varal kovalentse, ioonilise,
metallilise ja vesiniksideme olemust;

5) hindab kovalentse sideme polaarsust, lahtudes sidet
moodustavate elementide asukohast
perioodilisustabelis;

6) kirjeldab ning hindab keemiliste sidemete ja
molekulide vastastiktoime (ka vesiniksideme) maju
ainete omadustele.

Lihtsamate molekulide struktuuri
uurimine ja vérdlemine
molekulimudelite vGi
arvutiprogrammidega.

Miks ja kuidas
toimuvad
keemilised
reaktsioonid

Keemilise reaktsiooni
aktiveerimisenergia, aktiivsed
pdrked. Ekso- ja
endotermilised reaktsioonid.

Reaktsiooni
aktiveerimisenergia,
reaktsiooni soojusefekt,
reaktsiooni kiirus,

Opilane:
1) seostab keemilist reaktsiooni aineosakeste
Gleminekuga pisivamasse olekusse;

1) keemilise reaktsiooni kiirust
mdjutavate tegurite toime
uurimine;
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Keemilise reaktsiooni kiirus,
seda modjutavad tegurid.
Keemiline tasakaal ja selle
nihkumine (Le Chatelier’
printsiibist tutvustavalt).
naiteid argielust ja
tehnoloogiast.

katalUsaator, kataltds,
poorduv reaktsioon,
pdordumatu reaktsioon,
keemiline tasakaal.

2) selgitab keemiliste reaktsioonide soojusefekte,
ldhtudes keemiliste sidemete tekkimisel ja lagunemisel
esinevatest energiamuutustest;

3) anallisib keemilise reaktsiooni kiirust mdéjutavate
tegurite toimet ning selgitab keemiliste

protsesside kiiruse muutmist argielus;

4) mdistab, et poorduvate reaktsioonide puhul tekib
vastassuunas kulgevate protsesside vahel tasakaal, ning
toob sellekohaseid nditeid

2) keemilise reaktsiooni
soojusefekti uurimine;

3) auto heitgaaside katallUsaatori
to6pdhimotte selgitamine
internetimaterjalide pd&hjal;

4) keemilise tasakaalu nihkumise
uurimine arvutimudeli abil.

Lahustumisprotse
ss, keemilised
reaktsioonid
lahustes

Ainete lahustumisprotsess.
Elektrolltdid ja
mitteelektrolildid; tugevad ja
ndrgad elektrolltdid. Hapete
ja aluste protolldtiline
teooria. Molaarne
kontsentratsioon
(tutvustavalt).
loonidevahelised reaktsioonid
lahustes, nende kulgemise
tingimused. pH. Keskkond
hidrolidsuva soola lahuses.

hidraatumine, elektroluut,
mitteelektroluut, tugev
elektroluut, nork
elektroldt, hape, alus,
molaarne
kontsentratsioon, soola
hadrolids.

Opilane:

1) kirjeldab lahuste teket (iooniliste ja kovalentsete
ainete korral);

2) eristab elektroltite ja mitteelektrolllte ning
tugevaid ja norku elektroliite;

3) selgitab happe ja aluse mdistet protolldtilise teoora
pdhjal;

4) oskab arvutada molaarset kontsentratsiooni;

5) koostab ioonidevaheliste reaktsioonide vérrandeid
(molekulaarsel ja ioonsel kujul);

6) hindab ning pdhjendab ainete vees lahustumise korral
lahuses tekkivat keskkonda.

1) lahustumise soojusefektide
uurimine;

2) erinevate lahuste
elektrijuhtivuse vordlemine (pirni
heleduse voi Vernier’ anduriga);
ndrkade ja tugevate hapete ning
aluste pH ja elektrijuhtivuse
vordlemine;

3) ioonidevaheliste reaktsioonide
toimumise uurimine (videote
pdhjal)

4) erinevate ainete vesilahuste
keskkonna (lahuste pH)
uurimine;

5) lahuse kontsentratsiooni
maéadramine tiitrimisel (nt vee
mooduva kareduse maaramine,
leelise kontsentratsiooni
madaramine puhastusvahendis
vBi happe kontsentratsiooni
maaramine akuhappes vms).
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GUMNAASIUM Il KURSUS ,, ANORGAANILISED AINED“

fllsikalistest ja keemilistest
omadustest olenevalt
elemendi asukohast
perioodilisustabelis.
Mittemetallide keemilise
aktiivsuse vordlus. Méne
mittemetalli ja tema Ghendite
kasitlus (vabal valikul,
looduses ja/v8i tdostuses
kulgevate protsesside naitel).

1) seostab tuntumate mittemetallide ning nende
tlUpUhendite keemilisi omadusi vastava elemendi
asukohaga perioodilisustabelis;

2) koostab Gpitud mittemetallide ja nende hendite
iseloomulike reaktsioonide vorrandeid;

3) kirjeldab dpitud mittemetallide ja nende Ghendite
tahtsust looduses ja/vdi rakendamise v&imalusi praktikas.

Teema Oppesisu PBhimdisted Opitulemused kursuse 15pul Praktilised t66d ja IKT
rakendamine
Metallid Ulevaade metallide PGhimdisted: sulam, Opilane: 1) metallide fuUsikaliste
iseloomulikest fllsikalistest ja | maak, elektrollds, 1) seostab dpitud metallide keemilisi omadusi vastava omaduste ja keemilise aktiivsuse
keemilistest omadustest. korrosioon, keemiline elemendi asukohaga perioodilisustabelis ja pingereas ning vordlemine;
Metallide keemilise aktiivsuse | vooluallikas, saagis. koostab sellekohaseid reaktsioonivorrandeid (metalli 2) metallide korrosiooni
vordlus; metallide pingerida. reageerimine mittemetalliga, veega, lahjendatud happe ja mojutavate tegurite ning
Metallid ja nende Ghendid soolalahusega); korrosioonitorje vdimaluste
igapaevaelus ning looduses. 2) kirjeldab Gpitud metallide ja nende sulamite rakendamise | uurimine ja vérdlemine;
Metallidega seotud vBimalusi praktikas; 3) metallide tootmise,
redoksprotsessid: metallide 3) teab levinumaid metallide looduslikke ihendeid ja nende | elektrollusi ja keemilise
saamine maagist, elektrollUs, rakendusi; vooluallika uurimine
korrosioon, keemilised 4) selgitab metallide saamise pShimd&tet metalliihendite animatsioonidega;
vooluallikad redutseerimisel ning korrosiooni metallide oksideerumisel; | 4) Glevaate (referaadi)
(reaktsioonivorrandeid 5) pdhjendab korrosiooni ja metallide tootmise koostamine (he metalli
ndudmata). Saagise ja vastassuunalist energeetilist efekti, anallisib tootmisest ning selle sulamite
lisandite arvestamine korrosioonit&rje vdimalusi; valmistamisest/kasutamisest.
moolarvutustes 6) anallUsib metallidega seotud redoksprotsesside
reaktsioonivorrandi jargi. toimumise Uldisi pohim&tteid (nt elektrolilsi, korrosiooni ja
keemilise vooluallika korral);
7) lahendab arvutusilesandeid reaktsioonivorrandite jargi,
arvestades saagist ja lisandeid.
Mittemetallid Ulevaade mittemetallide allotroopia. Opilane: mittemetallide ja/v8i nende

iseloomulike Ghendite saamine,
omaduste uurimine ning
vordlemine.
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GUMNAASIUM 11l KURSUS ,,ORGAANILISED AINED“

Teema

Oppesisu

PBhimbisted

Opitulemused kursuse 15pul

Praktilised t66d ja IKT
rakendamine

Susivesinikud ja
nende derivaadid

Susinikutihendite struktuur
ja selle kujutamise viisid.
Alkaanid, nomenklatuuri
pdohimotted, isomeeria.
Asendatud alkaanide
(halogeenilhendite,
alkoholide, primaarsete
amiinide) flusikaliste
omaduste s&ltuvus
struktuurist. Kdllastumata ja
aromaatsete susivesinike
ning alkaanide keemiliste
omaduste vérdlus.
Liitumispolimerisatsioon.
Sisivesinikud ja nende
derivaadid looduses ning
todstuses (tutvustavalt).

isomeeria, asendatud
susivesinik, alkaan ehk
killastunud sisivesinik,
kullastumata sisivesinik,
aromaatne Uhend,

litumispolimerisatsioon.

Opilane:

1) kasutab erinevaid molekuli kujutamise viise (lihtsustatud
struktuurivalem, tasapinnaline ehk

klassikaline struktuurivalem, molekuli graafiline kujutis);

2) kasutab slstemaatilise nomenklatuuri pdhimotteid
alkaanide naitel; seostab stistemaatiliste

nimetuste ees- vGi I8ppliiteid Gpitud aineklassidega, maarab
molekuli struktuuri vdi nimetuse

pdhjal aineklassi;

3) hindab molekuli struktuuri (vesiniksideme moodustamise
vBime) pdhjal aine fuusikalisi omadusi

(lahustuvust erinevates lahustites ja keemistemperatuuri);
4) vordleb kullastunud, killastumata ja aromaatsete
susivesinike keemilisi omadusi, koostab

lihtsamaid reaktsioonivérrandeid alkaanide, alkeenide ja
areenide halogeenimise ning alkeenide

hidrogeenimise ja katalGtilise hiidraatimise reaktsioonide
kohta (ilma reaktsiooni

mehhanismideta);

5) kirjeldab olulisemate sisivesinike ja nende derivaatide
omadusi, rakendusi argielus ning

kasutamisega kaasnevaid ohtusid;

6) kujutab alkeenist tekkivat polimeeri IGiku.

1) susivesinike ja nende
derivaatide molekulide
struktuuri uurimine ning
vordlemine
molekulimudelite ja/vdi
arvutiprogrammiga;

http://antoine.frostburg.edu/c

gi-
bin/senese/tutorials/isomer/in
dex.cgi

2) molekulidevaheliste

j6udude tugevuse uurimine

aurustumissoojuse vérdlemise
teel;

3) hidrofiilsete ja

hidrofoobsete ainete

vastastiktoime veega.

Orgaanilised
ained meie Umber

Aldehttdid kui alkoholide
okslideerumissaadused.
Asendatud
karbokstulhapped
(aminohapped,
hidroksihapped) ja
karbokstulhapete
funktsionaalderivaadid

asendatud
karboksUulhape,
karboksUllhappe
funktsionaalderivaat,
hudroltUs,
polikondensatsioon.

Opilane:

1) maarab molekuli struktuuri pdhjal aine kuuluvuse
aineklassi;

2) kirjeldab olulisemate karboksuilhapete omadusi ja
tahtsust argielus ning looduses;

3) selgitab seost alkoholide, aldehtldide ja
karbokstulhapete vahel;

1) alkoholi ja aldehtdi
okslideeruvuse uurimine ning
vordlemine;

2) karboksullhapete tugevuse
uurimine ja vordlemine teiste
hapetega;

3) estrite saamine ja
hidroluus;
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(estrid, amiidid).
Polikondensatsioon.
Orgaanilised Ghendid
elusorganismides: rasvad,
sahhariidid, valgud.

4) vordleb karbokslalhapete ja anorgaaniliste hapete
keemilisi omadusi ning koostab vastavaid
reaktsioonivérrandeid;

5) selgitab alkoholijoobega seotud keemilisi protsesse
organismis ning sellest pdhjustatud

sotsiaalseid probleeme;

6) vordleb estrite tekke- ja hiidrolUsireaktsioone ning
koostab vastavaid vorrandeid;

7) kujutab lahtelhenditest tekkiva
kondensatsioonipolimeeri loiku;

8) selgitab biomolekulide (polisahhariidide, valkude ja
rasvade) ehitust.

4) sahhariidide (nt tarklise)
hidroluusi ja selle saaduste
uurimine;

5) valkude (nt munavalge
vesilahuse) kaitumise
uurimine hapete, aluste,
soolalahuste ja
kuumutamise suhtes;

6) seebi ning slinteetiliste
pesemisvahendite kditumise
uurimine ja vordlemine
erineva happelisusega vees
ning soolade lisandite korral.
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BIOLOOGIA
PShikool

1.Bioloogia uurimisvaldkond
Opitulemused
Opilane:
1) selgitab bioloogia seost teiste loodusteaduste ja igapéevaeluga ning tehnoloogia arenguga;
2) analuusib bioloogiateadmiste  ja  -oskuste  vajalikkust  erinevates elukutsetes;
3) vordleb loomade, taimede, seente, algloomade ja  bakterite  vélistunnuseid;
4) jaotab organisme nende pildi ja kirjelduse alusel loomadeks, taimedeks ning seenteks;
5) seostab eluavaldused erinevate organismirihmadega;
6) teeb margpreparaate ning kasutab neid uurides valgusmikroskoopi;
7) vaartustab usaldusvaarseid jareldusi tehes loodusteaduslikku meetodit.
Oppesisu
Bioloogia sisu ja seos teiste loodusteadustega ning roll tdnapdeva tehnoloogia arendamisel. Bioloogia
peamised uurimismeetodid: vaatlused ja eksperimendid. Loodusteadusliku meetodi etapid ja
rakendamine. Organismide jaotamine loomadeks, taimedeks, seenteks, algloomadeks ja bakteriteks,
nende valistunnuste vordlus. Eri organismirihmade esindajate eluavaldused.
P&himadisted: bioloogia, organism, vaatlus, eksperiment.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1) margpreparaadi valmistamine ning erinevate objektide vérdlemine mikroskoobiga;

2) eriorganismirihmade valistunnuste vérdlemine reaalsete objektide vdi veebist saadud info

alusel.

2. Selgroogsete loomade tunnused
Opitulemused
Opilane:
1) seostab imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja kalade valistunnuseid nende
elukeskkonnaga;
2) analuisib selgroogsete loomade erinevate meelte olulisust s6ltuvalt nende elupaigast ja -viisist;
3) analuisib erinevate selgroogsete loomade osa looduses ja inimtegevuses;
4) leiab ning anallitsib infot loomade kaitse, piilgi ja jahi kohta;
5) véartustab selgroogsete loomade kaitsmist.
Oppesisu
Loomade jaotamine selgrootuteks ja selgroogseteks. Selgroogsete loomade valistunnuste seos
elukeskkonnaga. Selgroogsete loomade peamised meeleorganid orienteerumiseks elukeskkonnas.
Selgroogsete loomade juhtivate meelte séltuvus loomade eluviisist. Imetajate, lindude, roomajate,
kahepaiksete ja kalade osa looduses ning inimtegevuses. Loomade piiigi, jahi ning kaitsega seotud
reeglid. Selgroogsete loomade roll 6kostlisteemides.

P&himdisted: selgroogne loom, selgrootu loom, meeleelund, elukeskkond, elupaik.
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Praktilised t66d ja IKT rakendamine: selgroogsete loomade elutegevuse analiiiisimine ja nende

mitmekesisuse kaardistamine kooli lahillimbruses.

3. Selgroogsete loomade aine- ja energiavahetus
Opitulemused
Opilane:

1) analliisib aine- ja energiavahetuse erinevate protsesside omavahelisi seoseid ning selgitab

nende avaldumist looduses ja inimese igapéevaelus;

2) seostab toidu hankimise viisi ja seedeelundkonna eripara selgroogse looma toiduobjektidega;

3) selgitab ja vordleb erinevate selgroogsete loomade hingamiselundite talitlust;

4) vdrdleb pusi- ja kdigusoojaseid organisme ning toob nende kohta naiteid,;

5) analllsib selgroogsete eri rihmade siidame ehituse ja vereringe eripdra ning seostab neid

pisi- ja kBigusoojasusega;

6) vordleb selgroogsete loomade kohastumusi pisiva kehatemperatuuri tagamisel;

7) hindab ebasoodsate aastaaegade Uleelamise viise selgroogsetel loomadel.
Oppesisu
Aine- ja energiavahetuse pdhiprotsessid. Toiduobjektidest tingitud erinevused taim- ja loomtoidulistel
ning segatoidulistel selgroogsetel loomadel. Toidu hankimise viisid ja nendega seonduvad
kohastumused. Selgroogsete loomade seedeelundkonna eripara séltuvalt toidust: hammaste ehitus,
soolestiku pikkus ja toidu seedimise aeg. Selgroogsete loomade erinevate rihmade hingamiselundite
ehituse ja talitltuse mitmekesisus: I6pused vees ja kopsud Ohkkeskkonnas elavatel organismidel,
kopsude eripéara lindudel, naha kaudu hingamine. Pusi- ja k8igusoojaste loomade kehatemperatuuri
muutused. Selgroogsete loomade eri rihmade sidame ja vereringe vBrdlus ning ebasoodsate
aastaaegade Uleelamise viisid.
P&himdisted: ainevahetus, hingamine, seedimine, organ, stida, suur vereringe, vaike vereringe, 16pus,
kops, Ghukott, magu, soolestik, kloaak, plsisoojane, kéigusoojane, loomtoidulisus, taimtoidulisus,
segatoidulisus, lepiskala, réévkala, ro6vioom, saakloom.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine: valikuliselt uurimist66 toidu v8i hapniku méjust organismide

elutegevusele.

4. Selgroogsete loomade paljunemine ja areng
Opitulemused
Opilane:
1) anallilisib kehasisese ja kehavalise viljastumise ning lootelise arengu eeliseid selgroogsete
loomade rithmadel ning toob selle kohta naiteid;
2) toob naiteid selgroogsete loomade kohta, kel esineb kehasisene voi kehavéline viljastumine;
3) hindab otsese ja moondega arengu olulisust ning toob selle kohta naiteid;
4) vordleb noorte selgroogsete loomade eri rihmade toitmise, kaitsmise ja 8petamise tahtsust.
Oppesisu

Selgroogsete loomade paljunemist mdjutavad tegurid.Kehasisese viljastumise vordlus kehavélisega.
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Erinevate selgroogsete loomade kehasisese ja kehavdlise lootelise arengu v8rdlus. Stnnitus ja
lootejargne areng. Moondega ja otsese arengu vérdlus. Jarglaste eest hoolitsemine (toitmine, kaitsmine,
Opetamine) erinevatel selgroogsetel loomadel ning hoolitsemisvajaduse seos paljunemise ja arengu
eriparaga.

Pdhimd&isted: lahksugulisus, suguline paljunemine, munarakk, seemnerakk, viljastumine, kehasisene

viljastumine, kehavéline viljastumine, haudumine, otsene areng, moondega areng.

5. Taimede tunnused ja eluprotsessid
Opitulemused
Opilane:
1) vdrdleb eri taimeriihmadele iseloomulikku valisehitust, paljunemisviisi, kasvukohta ja levikut;
2) anallisib taimede osa looduse kui terviksiisteemi jatkusuutlikkuse tagamisel ja inimtegevuses
ning toob selle kohta néiteid;
3) selgitab, kuidas on teadmised taimedest vajalikud erinevate elukutsete esindajatele;
4) eristab looma- ja taimerakku ning nende peamisi osi joonistel ja mikrofotodel,
5) analllsib Gistaimede organite ehituse séltuvust nende llesannetest, taime kasvukohast ning
paljunemise ja levimise viisist; seostab taimeorganite talitlust ainete liikumisega taimes;
6) koostab ja anallilsib skeeme fotoslinteesi lahteainetest, I6ppsaadustest ja protsessi
mojutavatest tingimustest ning selgitab fotosiinteesi osa taimede, loomade, seente ja bakterite
elutegevuses;
7) analuisib sugulise ja mittesugulise paljunemise eeliseid erinevate taimede néitel, vordleb
erinevaid paljunemis-, tolmlemis- ja levimisviise ning toob nende kohta néiteid,;
8) suhtub taimedesse kui elusorganismidesse vastutustundlikult.
Oppesisu
Taimede peamised ehituse ja talittuse erinevused vérreldes selgroogsete loomadega. Ois-,
paljasseemne-, sdnajalg- ja sammaltaimede ning vetikate valisehituse pdhijooned. Taimede osa
looduses ja inimtegevuses. Taimede uurimise ja kasvatamisega seotud elukutsed. Eri taimerihmadele
iseloomuliku paljunemise, kasvukoha ja leviku vordlus. Taimeraku vordlus loomarakuga. Taime- ja
loomaraku peamiste osade ehitus ning talitlus. Oistaimede organite ehituse ja talitluse kooskdla.
Fotoslnteesi uldine kulg, selle tédhtsus ja seos hingamisega. Tdusev ja laskuv vool taimedes. Suguline
ja mittesuguline paljunemine, putuk- ja tuultolmlejate taimede vdrdlus, taimede kohastumus levimiseks,
sh loom- ja tuulleviks. Seemnete idanemiseks ja taimede arenguks vajalikud tingimused.
PBhim&isted: rakk, rakukest, rakumembraan, rakutuum, mitokonder, klorofill, kloroplast, kromoplast,
vakuool, kude, 6hulbhe, tdusev vool, laskuv vool, fotosiintees, anorgaaniline aine, orgaaniline aine, 6is,
tolmukas, emakas, tolmlemine, seeme, vili, kébi, mittesuguline paljunemine, eoseline paljunemine, eos,
vegetatiivne paljunemine.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1) taimede mitmekesisuse kaardistamine kooli I&hiimbruses;

2) fotosunteesi mdjutavate tegurite uurimine praktilise t66 voi arvutimudeliga.
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6. Seente tunnused ja eluprotsessid
Opitulemused
Opilane:
1) vordleb seeni taimede ja selgroogsete loomadega,;
2) kirjeldab seente ehituse ja talitiuse mitmekesisust ning toob selle kohta néiteid;
3) selgitab seente ja samblike paljunemise viise ning arenguks vajalikke tingimusi;
4) analuiiisib parasiitluse ja simbioosi osa looduses;
5) selgitab samblikke moodustavate seente ja vetikate vastastikmaju;
6) pbhjendab, miks samblikud saavad asustada kasvukohti, kus taimed ei kasva,;
7) anallitisib seente ning samblike osa looduses ja inimtegevuses ning toob selle kohta naiteid;
8) vaartustab seeni ja samblikke eluslooduse téhtsate osadena.
Oppesisu
Seente vélisehituse ja peamiste talitluste vordlus taimede ja loomadega. Seente vélisehituse
mitmekesisus tavalisemate kott- ja kandseente nditel. Seente paljunemine eoste ja pungumise teel.
Toitumine surnud ja elusatest organismidest, parasitism ja simbioos. Eoste levimise viisid ja
idanemiseks vajalikud tingimused. Kaarimiseks vajalikud tingimused. Inimeste ja taimede nakatumine
seenhaigustesse ning selle valtimine. Samblikud kui seente ja vetikate kooseluvorm. Samblike
mitmekesisus, nende erinevad kasvuvormid ja kasvukohad. Samblike toitumise eripara, uute
kasvukohtade esmaasustamine. Seente ja samblike osa looduses ning inimtegevuses.
Pdhimdisted: ainurakne, hulkrakne, kdarimine, pungumine, siimbioos, mukoriisa.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1) seente valistunnuste vérdlemine, kasutades naidisobjekte vdi veebipbhiseid dppematerjale;
2) seente ehituse uurimine mikroskoobiga;
3) uurimistdd hallitus- v8i parmseente arengut mdjutavate tegurite leidmiseks;

4) praktiline t66 v6i arvutimudeli kasutamine 8hu saastatuse hindamiseks samblike leviku alusel.

7. Selgrootute loomade tunnused ja eluprotsessid
Opitulemused
Opilane:
1) vordleb erinevate selgrootute loomade kohastumusi elukeskkonnas;
2) analllsib erinevate selgrootute loomade osa looduses ja inimtegevuses ning toob selle kohta
naiteid;
3) seostab likumisorganite ehitust selgrootute loomade eri rihmadele omaste liikumisviiside ja
elupaigaga;
4) anallusib selgrootute loomariihmade esindajate erinevate meelte arengutaseme seost
elupaiga ja toitumisviisiga;
5) analtisib lahk- ja liitsugulisuse eeliseid selgrootute loomade erinevatel rihmadel;
6) hindab otsese, tais- ja vaegmoondelise arengu eeliseid ning toob nende kohta naiteid;
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7) selgitab parasiitse eluviisiga organismide arengu valtel peremeesorganismi, toiduobjekti ja/v6i
elupaiga vahetamise téahtsust;
8) vaartustab selgrootuid loomi eluslooduse olulise osana.
Oppesisu
Selgrootute loomade uldiseloomustus ja vordlus selgroogsetega. Késnade, ainuddssete, usside,
limuste, lulijalgsete ja okasnahksete peamised valistunnused, levik ning tahtsus looduses ja inimese
elus. Lulijalgsete (koorikloomade, &mblikulaadsete ja putukate) valisehituse vordlus. Tavalisemate
putukariihmade ja limuste valistunnuste erinevused. Vabalt elavate ning parasiitse eluviisiga selgrootute
loomade kohastumused hingamiseks ja toitumiseks. Selgrootute hingamine I8puste, kopsude ja
trahheedega. Selgrootute loomade erinevad toidu hankimise viisid ja organid. Usside, limuste ning
lUlijalgsete liit- ja lahksugulisus. Peremeesorganismi ning vaheperemehe vaheldumine usside arengus.
Paljunemise ja arengu eripéara otsese, tdismoondelise ning vaegmoondelise arenguga loomadel.
Pdhimdisted: trahhee, lihtsilm, liitsilm, suised, kombits, tundel, litsugulisus, tdismoondega areng,
vaegmoondega areng, vastne, parasitism, peremees, vaheperemees.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1) selgrootute loomarihmade iseloomulike valistunnuste v8rdlemine, kasutades naidisobjekte voi
veebipbhiseid 6ppematerjale;
2) lulijalgsete loomade valistunnuste vordlemine luubi v6i mikroskoobiga;
3) praktiline t66 voi arvutimudeli kasutamine keskkonna saastatuse hindamiseks selgrootute leviku

alusel.

8. Mikroorganismide ehitus ja eluprotsessid
Opitulemused
Opilane:
1) vordleb bakterite ja algloomade ehitust loomade ja taimedega ning viiruste ehituslikku eripara
rakulise ehitusega;
2) selgitab bakterite ja algloomade levikut erinevates elupaikades, sh aeroobses ning
anaeroobses keskkonnas;
3) anallisib ning selgitab bakterite ja algloomade tahtsust looduses ning inimtegevuses;
4) selgitab toidu bakteriaalse riknemise eest kaitsmise viise;
5) hindab kiire paljunemise ja pusieoste moodustumise olulisust bakterite levikul,
6) teab, kuidas valtida inimese sagedasemaid bakter- ja viirushaigusi, ning vaartustab tervislikke
eluviise;
7) selgitab mikroorganismidega seotud elukutseid;
8) vaartustab bakterite tahtsust looduses ja inimese elus.
Oppesisu
Bakterite ja algloomade pdhitunnuste vdrdlus loomade ning taimedega. Vabalt elavate ja parasiitse
eluviisiga mikroorganismide levik ning tahtsus. Bakterite aeroobne ja anaeroobne eluviis ning

parasitism. Kaarimiseks vajalikud tingimused. Bakterite paljunemine ja levik. Bakterhaigustesse
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nakatumine ja haiguste valtimine. Bakterite osa looduses ja inimtegevuses. Viiruste ehituse ja talitluse
eripara. Viirustega nakatumine, peiteaeg, haigestumine ja tervenemine. Mikroorganismidega seotud
elukutsed.
Pdhimdbisted: bakter, algloom, viirus, silmtépp, pooldumine, aeroobne eluviis, anaeroobne eluviis.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1) bakterite elutegevust mdjutavate tegurite uurimine arvutimudeliga;

2) bakterite leviku hindamine bakterikultuuri kasvatades.

9. Okoloogia ja keskkonnakaitse
Opitulemused
Opilane:

1) selgitab populatsioonide, liikide, 6kosiisteemide ja biosfaari struktuuri ning toob selle kohta
naiteid,

2) selgitab loodusliku tasakaalu kujunemist 6kosiisteemides, hindab inimtegevuse positiivset ja
negatiivset mdju populatsioonide ja okoslsteemide muutumisele ning véimalusi lahendada
keskkonnaprobleeme;

3) analuisib diagrammidel ja tabelites esitatud infot 6koloogiliste tegurite méju kohta organismide
arvukusele;

4) hindab liigisisese ja liikidevahelise konkurentsi tahtsust loomade ning taimede néitel;

5) lahendab biomassi puramiidi tlesandeid,;

6) lahendab bioloogilise mitmekesisuse kaitsega seotud dilemma probleeme;

7) vaartustab bioloogilist mitmekesisust ning suhtub vastutustundega ja sdastvalt erinevatesse
Okoslisteemidesse ning elupaikadesse.

Oppesisu

Organismide jaotamine liikidesse. Populatsioonide, 6kostlisteemi ja biosfaari struktuur. Looduslik
tasakaal. Eluta ja eluslooduse tegurid (6koloogilised tegurid) ning nende maju eri organismiriihmadele.
Biomassi juurdekasvu plramiidi moodustumine ning toiduahela lulide arvukuse leidmine. Inimmdju
populatsioonidele ja ©6koslsteemidele. Bioloogilise mitmekesisuse téhtsus. Liigi- ja elupaigakaitse
Eestis. Inimtegevus keskkonnaprobleemide lahendamisel.

P&himdisted: liik, populatsioon, levila, 6koslisteem, kooslus, eluta looduse tegurid, eluslooduse
tegurid, aineringe, konkurents, looduslik tasakaal, keskkonnakaitse, looduskaitse, bioloogiline
mitmekesisus, biosfaar.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1) praktiline uuring populatsioonide arvukuse sdltuvuse kohta 6koloogilistest teguritest;

2) arvutimudeliga seoste leidmine toiduahela lilide arvukuse ja biomassi juurdekasvu vahel;

3) biomassi pUramiidi Ulesannete lahendamine;

4) loodusliku tasakaalu muutumise seaduspérasuste uurimine arvutimudeliga.

10. Inimese elundkonnad

Opitulemused
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Opilane:
1) seostab inimese elundkondi nende pdhililesannetega;
2) selgitab naha tlesandeid;
3) analiiusib naha ehituse ja talitluse kooskdla kompimis-, kaitse-, termoregulatsiooni- ja
eritusfunktsiooni taites;

4) vaartustab naha tervishoiuga seotud tervislikku eluviisi.
Oppesisu
Inimese elundkondade po&hitlesanded. Naha ehitus ja tlesanded infovahetuses véliskeskkonnaga.
Pdhimbisted: tugi- ja liikumiselundkond, seedeelundkond, nérvisiisteem, vereringe,

hingamiselundkond, erituselundkond, suguelundkond, nahk.

11. Luud jalihased
Opitulemused
Opilane:

1) eristab joonisel vbi mudelil inimese skeleti peamisi luid ning lihaseid;

2) vordleb imetaja, linnu, kahepaikse, roomaja ning kala luustikku;

3) seostab luude ja lihaste ehitust ning talitlust;

4) selgitab luudevaheliste Ghenduste tiilpe ja toob nende kohta naiteid;

5) vordleb sile-, vdot- ja siidamelihaste ehitust ning talitlust;

6) selgitab luumurru ning lihase venituse ja rebendi olemust ning nende tekkepdhjusi;

7) analuisib treeningu m&ju tugi- ja liikumiselundkonnale;

8) peab oluliseks enda tervislikku treenimist.
Oppesisu
Luude ja lihaste osa inimese ning teiste selgroogsete loomade tugi- ja likumiselundkonnas. Luude
ehituse isearasused. Luudevaheliste lhenduste tiitbid ja tahtsus. Inimese luustiku vérdlus teiste
selgroogsete loomadega. Lihaste ehituse ja talitluse kooskdla. Luu- ja lihaskoe mikroskoopiline ehitus
ning selle seos talitlusega. Treeningu mdju tugi- ja likumiselundkonnale. Luumurdude, lihasvenituste
ja -rebendite olemus ning tekkep8hjused.
Pdhimd&isted: toes, luu, lihas, liiges.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1) loomsete kudede ehituse vBrdlemine mikroskoobiga;

2) uurimistdo lihasvasimuse tekke ja treenituse seosest.

12. Vereringe
Opitulemused
Opilane:
1) anallisib inimese vereringeelundkonna jooniseid ja skeeme ning selgitab nende alusel
elundkonna talitlust;

2) seostab siidame, erinevate veresoonte ja vere koostisosade ehituse eripara nende talitlusega;
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3) selgitab viiruste p8hjustatud muutusi raku elutegevuses ning immuunsiisteemi osa bakter- ja
viirushaiguste t6kestamisel ning neist tervenemisel;
4) vaartustab tervislikke eluviise, mis valdivad HIViga nakatumist;
5) selgitab treeningu mdju vereringeelundkonnale;
6) seostab inimese sagedasemaid siidame- ja veresoonkonnahaigusi nende tekkep8hjustega, sh
suitsetamise ja ebatervisliku toitumisega;
7) véartustab siidant, vereringeelundkonda ja immuunsiisteemi tugevdavat ning saastvat eluviisi.
Oppesisu
Siidame ning suure ja vaikese vereringe osa inimese aine- ja energiavahetuses. Inimese ning teiste
imetajate vereringeelundkonna erisused vdrreldes teiste selgroogsete loomadega. Erinevate
veresoonte ehituslik ja talitluslik seos. Vere koostisosade Ulesanded. Vere osa organismi
immuunsisteemis. Immuunsuse kujunemine: lUhi- ja pikaajaline immuunsus. Immuunsisteemi ja
vaktsineerimise osa bakter- ja viirushaiguste véltimisel. Immuunsisteemi hdaired, allergia, AIDS.
Treeningu mdju vereringeelundkonnale. Stidamelihase ala- ja Ulekoormuse tagajarjed. Veresoonte
lupjumise ning kdrge ja madala verer8hu pdhjused ja tagajarjed.
P6himoisted: suda, veresoon, arter, veen, kapillaar, arteriaalne veri, venoosne veri, vererfhk,
elektrokardiogramm, hemoglobiin, punane vererakk, valge vererakk, vereliistak, vereplasma,
hiubimine, limf, limfis6lm, antikeha, immuunsus, immuunsisteem, HIV, AIDS.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1) uurimistdo futsilise koormuse majust pulsile voi vererdhule.

13. Seedimine ja eritamine
Opitulemused
Opilane:
1) koostab ning anallitsib seedeelundkonna ehituse jooniseid ja skeeme ning selgitab nende
alusel toidu seedimist ja toitainete imendumist;
2) selgitab valkude, rasvade, sisivesikute, vitamiinide, mineraalainete ja vee Ulesandeid
inimorganismis ning nende ule- vdi alatarbimisega kaasnevaid probleeme;
3) hindab neerude, kopsude, naha ja soolestiku osa jaakainete eritamisel;
4) jargib tervisliku toitumise p&himdotteid.
Oppesisu
Inimese seedeelundkonna ehitus ja talitlus. Organismi energiavajadust mdjutavad tegurid. Tervislik
toitumine, Ule- ja alakaalulisuse pdhjused ning tagajarjed. Neerude lildine t66pdhimdte vere plsiva
koostise tagamisel. Kopsude, naha ja soolestiku eritamisilesanne.
Pdhimdisted: enstiim, vitamiin, silg, maks, sapp, peensool, jAmesool, neer, uriin.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1) inimese energiavajadust m@jutavate tegurite uurimine praktilise td6ga vo6i arvutimudeliga;
2) isikliku toitumisharjumuse analuis.

14. Hingamine
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Opitulemused
Opilane:

1) analldsib hingamiselundkonna ehituse ja talitluse kooskdla;

2) koostab ning analliisib jooniseid ja skeeme hingamiselundkonna ehitusest ning sisse- ja

valjahingatava 6hu koostisest ning selgitab nende alusel hingamise olemust;

3) analuisib treeningu mdju hingamiselundkonnale;

4) selgitab hingamiselundite levinumate haiguste tekkepdhjusi ja haiguste valtimise vbimalusi;

5) suhtub vastutustundlikult oma hingamiselundkonna tervisesse.
Oppesisu
Hingamiselundkonna ehituse ja talitluse seos. Sisse- ja valjahingatava 6hu koostise v8rdlus. Hapniku
Ulesanne rakkudes. Organismi hapnikuvajadust méaravad tegurid ja hingamise regulatsioon. Treeningu
mdju hingamiselundkonnale. Hingamiselundkonna levinumad haigused ning nende arahoidmine.
Pdhimdisted: hingetoru, kopsutoru, kopsusomp, hingamiskeskus, rakuhingamine.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. praktilise t66 v8i arvutimudeliga kopsumahu, hingamissiigavuse ja -sageduse ning omastatava

hapniku hulga seoste uurimine.

15. Paljunemine ja areng
Opitulemused
Opilane:
1) vordleb naise ja mehe suguelundkonna ehitust ning talitlust;
2) vordleb inimese muna- ja seemnerakkude ehitust ning arengut;
3) selgitab sagedasemate suguhaiguste levimise viise ja neisse haigestumise véltimise véimalusi;
4) analiitsib munaraku viljastumist mgjutavaid tegureid;
5) lahendab pere plaanimisega seotud dilemmaprobleeme;
6) selgitab muutusi inimese loote arengus;
7) seostab inimorganismi anatoomilisi vanuselisi muutusi talitluslike muutustega.
Oppesisu
Mehe ja naise suguelundkonna ehituse ning talitluse vérdlus. Muna- ja seemnerakkude kiipsemine.
Suguelundkonna tervishoid, suguhaiguste levik, haigestumise valtimise véimalused. Munaraku
viljastumine, loote areng, raseduse kulg ja sunnitus. Pere plaanimine, abordiga kaasnevad riskid.
Inimorganismi talittuse muutused siinnist surmani.
Pdhimdisted: emakas, munasari, seemnesari, munand, ovulatsioon, sperma, munajuha, loode,

platsenta, naban®ér, siinnitamine, kliiniline surm, bioloogiline surm.

16. Talitluste regulatsioon
Opitulemused
Opilane:
1) selgitab kesk- ja piirdenarvististeemi péhillesandeid;

2) seostab néarviraku ehitust selle talitlusega;
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3) koostab ja analiitsib refleksikaare skeeme ning selgitab nende alusel selle talitlust;

4) seostab erinevaid sisendrenaarmeid nende toodetavate hormoonidega;

5) kirjeldab hormoonide llesandeid ja toob nende kohta naiteid;

6) selgitab narvististeemi ja hormoonide osa elundkondade talitluste regulatsioonis;

7) suhtub kriitiliselt narvististeemi kahjustavate ainete tarbimisse.
Oppesisu
Kesk- ja piirdenarvististeemi ehitus ning tlesanded. Narviraku ehitus ja rakuosade ulesanded.
Refleksikaare ehitus ja talitlus. Narvisiisteemi tervishoid. Peamiste sisenBrendarmete toodetavate
hormoonide Ulesanded. Elundkondade koost66 inimese terviklikkuse tagamisel. Narvislsteemi ja
hormoonide osa elundkondade talitluste regulatsioonis.
Pdhimdbisted: peaaju, seljaaju, narv, narvirakk, retseptor, narviimpulss, dendriit, neuriit, refleks,
sisen8rendarmed, hormoon.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1) uurimist66 reaktsioonikiirust mojutavate tegurite mééramiseks ja Opilaste reaktsioonikiiruse

vordlemiseks;

2) refleksikaare t66 uurimine arvutimudeliga.

17. Infovahetus valiskeskkonnaga
Opitulemused
Opilane:
1) analliisib silma osade ja suuraju ndgemiskeskuse koostddd nagemisaistingu tekkimisel ning
tdlgendamisel;
2) selgitab kaug- ja luhinagelikkuse tekkep®@hjusi ning ndgemishéirete valtimise ja korrigeerimise
viise;
3) seostab kdrva ehitust kuulmis- ja tasakaalumeelega;
4) vdrdleb ning seostab haistmis- ja maitsmismeelega seotud organite ehitust ning talitlust;
5) vaartustab meeleelundeid séaédstvat eluviisi.
Oppesisu
Silma ehituse ja talitluse seos. Nagemishéirete véltimine ja korrigeerimine. Kdrvade ehituse seos
kuulmis- ja tasakaalumeelega. Kuulmishdirete véltimine ja korrigeerimine. Haistmis- ja
maitsmismeelega seotud organite ehituse ja talitluse seosed.
P6him&isted: pupill, laats, vorkkest, vikerkest, kollatdhn, kepike, kolvike, IlUhindgevus,
kaugelenagevus, valiskdrv, keskkdrv, sisekdrv, kdrvalest, trummikile, kuulmeluud, kuulmetdri, tigu,
poolringkanalid.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1) uurimistdd meeleelundite tundlikkuse maaramiseks;

2) néagemisaistingu tekke ja kuulmise uurimine arvutimudeliga.

18. Parilikkus ja muutlikkus

Opitulemused
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Opilane:
1) analldsib parilikkuse ja muutlikkuse osa inimese tunnuste naitel;
2) selgitab DNA, geenide ning kromosoomide seost ja osa parilikkuses ning geenide parandumist
ja avaldumist;
3) lahendab dominantsete ja retsessiivsete geenialleelide avaldumisega seotud lihtsamaid
geneetikallesandeid;
4) hindab périliku ja mittepéariliku muutlikkuse osa inimese tunnuste néitel ning analliisib
diagrammidel ja tabelites esitatud infot mittepariliku muutlikkuse ulatusest;
5) hindab organismide geneetilise muutmise v8imalusi, tuginedes teaduslikele ja teistele olulistele
seisukohtadele;
6) analllsib parilike ja pariliku eelsoodumusega haiguste véltimise vdimalusi;
7) kirjeldab geenitehnoloogia tegevusvaldkondi ning sellega seotud elukutseid;
8) suhtub mdistvalt inimeste périlikku ja mitteparilikku mitmekesisusse.
Oppesisu
Péarilikkus ja muutlikkus organismide tunnuste kujunemisel. DNA, geenide ja kromosoomide osa
parilikkuses. Geenide parandumine ja nende maaratud tunnuste avaldumine. Lihtsamate
geneetikalilesannete lahendamine. Paériliku muutlikkuse tahtsus. Mittepariliku muutlikkuse
tekkepdhjused ja tahtsus. Organismide parilikkuse muutmise vdimalused ning sellega kaasnevad
teaduslikud ja eetilised kusimused. Parilike ja péariliku eelsoodumusega haiguste voérdlus ning
haigestumise véltimine. Geenitehnoloogia tegevusvaldkond ja sellega seotud elukutsed.
P&himdisted: parilik muutlikkus, mitteparilik muutlikkus, mutatsioon, kromosoom, DNA, geen,
dominantsus, retsessiivsus, geenitehnoloogia.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1) parilikkuse seaduspéarasuste avaldumise ja muutlikkuse tekkemehhanismide uurimine
arvutimudeliga;

2) uurimistd6 mittepariliku muutlikkuse ulatusest vabalt valitud organismide tunnuste pdhjal.

19. Evolutsioon
Opitulemused
Opilane:
1) selgitab bioloogilise evolutsiooni olemust ja toob selle kohta naiteid;
2) toob naiteid evolutsiooni téendite kohta;
3) seostab olelusvéitlust loodusliku valikuga;
4) analiusib liikide tekke ja muutumise wldist kulgu;
5) hindab suuremate evolutsiooniliste muutuste osa organismide mitmekesistumises ja levikus;
6) vordleb inimese ja teiste selgroogsete evolutsiooni;
7) seostab evolutsiooniteooria seisukohti loodusteaduste arenguga.
Oppesisu
Bioloogilise evolutsiooni olemus, pdhisuunad ja tdendid. Loodusliku valiku kujunemine olelusvditluse

tagajarjel. Liikide teke ja muutumine. Kohastumise tahtsus organismide evolutsioonis. Evolutsiooni
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tdhtsamad etapid. Inimese evolutsiooni eripara.

Pdhim&isted: evolutsioon, looduslik valik, olelusvéitlus, kohastumine, kohastumus, ristumisbarjaar,
fossiil.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. evolutsioonitegurite uurimine arvutimudeliga.
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GUmnaasium
Bioloogia | kursus

1. Bioloogia uurimisvaldkonnad

Oppesisu

Elu tunnused, elusa ja eluta looduse vordlus.

Eluslooduse organiseerituse tasemed ning nendega seotud bioloogia haruteadused ja vastavad
elukutsed.

Eluslooduse molekulaarset, rakulist, organismilist, populatsioonilist ja 6koststeemilist
organiseerituse taset iseloomustavad elu tunnused.

Loodusteadusliku uuringu kavandamine ja tegemine ning tulemuste analliisimine ja
esitamine.

Loodusteadusliku meetodi rakendamine, lahendades bioloogiaalaseid ja igapéaevaelu
probleeme.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine
Véikesemahulise uurimusliku t66 tegemine, et saada tlevaadet loodusteaduslikust meetodist.

Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) vordleb elus- ja eluta looduse tunnuseid ning eristab elusloodusele ainuomaseid tunnuseid;
2) seostab eluslooduse organiseerituse tasemeid elu tunnustega ning kirjeldab neid uurivaid
bioloogiateadusi ja elukutseid,;

3) pbhjendab teadusliku meetodi vajalikkust loodusteadustes ja igapdevaelu probleemide
lahendamisel,

4) kavandab ja viib labi eksperimente lahtuvalt loodusteaduslikust meetodist;

5) analiitsib loodusteadusliku meetodi rakendamisega seotud tekste ning annab neile
pdhjendatud hinnanguid;

6) vaartustab loodusteaduslikku meetodit usaldusvéérsete jarelduste tegemisel.

2. Organismide koostis

Oppesisu

Elus- ja eluta looduse keemilise koostise vordlus. Vee omaduste seos organismide
elutalitlusega.

Peamiste katioonide ja anioonide esinemine ning tahtsus rakkudes ja organismides.
Biomolekulide tldine ehitus ja Glesanded. Organismides esinevate peamiste biomolekulide —
susivesikute, lipiidide, valkude ja nukleiinhapete — ehituslikud ning talitluslikud seosed. DNA
ja RNA ehituse ning tlesannete vordlus. Vee, mineraalainete ja biomolekulide osa tervislikus
toitumises.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

1. Eri organismide keemilise koostise vdrdlemine, kasutades infoallikana internetimaterjale.
2. Uurimuslik t66 temperatuuri mojust enstiimreaktsioonile.

3. Praktiline t66 DNA eraldamiseks ja selle omadustega tutvumiseks.

Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) vordleb elus- ja eluta looduse keemilist koostist;
2) seostab vee omadusi organismide talitlusega;
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3) selgitab peamiste katioonide ja anioonide tahtsust organismide ehituses ning talitluses;
4) seostab susivesikute, lipiidide ja valkude ehitust nende tlesannetega;

5) vordleb DNA ja RNA ehitust ning tlesandeid,;

6) vaartustab vee, mineraalainete ja biomolekulide osa tervislikus toitumises.

3. Rakk

Oppesisu

Rakuteooria pdhiseisukohad, selle olulisus eluslooduse tihtsuse méistmisel. Rakkude ehituse
ja talitluse omavaheline vastavus peamiste inimkudede naitel. Paristuumse raku ehituse seos
bioloogiliste protsessidega loomaraku pdhjal. Rakutuuma ja selles sisalduvate kromosoomide
tahtsus. Rakumembraani peamised Ulesanded, ainete passiivne ja aktiivne transport.
Ribosoomide, lisosoomide, Golgi kompleksi ja mitokondrite osa bioloogilistes protsessides.
Tsltoplasmavorgustiku ja tstitoskeleti talitlus. Raku ehituse ja talitluse terviklikkus,
organellide omavaheline koostdo.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

1. Loomaraku osade ehituslike ja talitluslike seoste uurimine arvutimudeli vdi praktilise
to0ga.

2. Epiteel-, lihas-, side- ja narvikoe rakkude eristamine mikroskoobis ning nendel esinevate
peamiste rakuosiste kirjeldamine.

3. Uurimuslik t66 keskkonnategurite mojust rakumembraani talitlusele.

Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) selgitab eluslooduse ihtsust, lahtudes rakuteooria p&hiseisukohtadest;

2) seostab inimese epiteel-, lihas-, side- ja ndrvikoe rakkude ehitust nende talitlusega ning
eristab vastavaid kudesid mikropreparaatidel, mikrofotodel ja joonistel;

3) selgitab rakutuuma ja kromosoomide osa raku elutegevuses;

4) vordleb ainete aktiivset ja passiivset transporti labi rakumembraani;

5) seostab loomaraku osade (rakumembraani, rakutuuma, ribosoomide, mitokondrite,
lusosoomide, Golgi kompleksi, tsiitoplasmavdrgustiku ja tsttoskeleti) ehitust nende
talitlusega;

6) eristab loomaraku peamisi koostisosi mikrofotodel ja joonistel;

7) koostab ning analutsib skemaatilisi jooniseid ja mdistekaarte raku koostisosade
omavaheliste talitluslike seoste kohta.

4. Rakkude mitmekesisus

Oppesisu

Taimerakule iseloomulike plastiidide, vakuoolide ja rakukesta seos taimede elutegevusega.
Seeneraku ehituse ja talitluse erinevused vorreldes teiste paristuumsete rakkudega. Seente roll
looduses ja inimtegevuses, nende rakendusbioloogiline téhtsus. Inimese nakatumine
seenhaigustesse ning selle valtimine. Eeltuumse raku ehituse ja talitluse erinevus vorreldes
paristuumse rakuga. Bakterite elutegevusega kaasnev mdju loodusele ja inimtegevusele.
Inimese nakatumine bakterhaigustesse, selle valtimine. Bakterite rakendusbioloogiline
tahtsus.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

1. Looma-, taime- ja seeneraku eristamine mikroskoobis ning nende peamiste rakuosiste
kirjeldamine.

2. Plastiidide mitmekesisuse kirjeldamine valgusmikroskoobiga vaatluse tulemusena.
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3. Seente vOi bakterite kasvu mojutavate tegurite uurimine praktilise t06 voi arvutimudeliga.

Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) valdab mikroskopeerimise peamisi votteid;

2) anallitsib plastiidide, vakuoolide ja rakukesta tilesandeid taime elutegevuses;

3) vordleb looma-, taime- ja seeneraku ehitust ning eristab neid ndhtuna mikropreparaatidel,
mikrofotodel ja joonistel;

4) vordleb bakteriraku ehitust paristuumsete rakkudega;

5) eristab bakteri-, seene-, taime- ja loomarakke mikrofotodel ning joonistel,

6) toob néiteid seente ja bakterite rakendusbioloogiliste valdkondade kohta;

7) seostab inimesel levinumaisse seen- ja bakterhaigustesse nakatumise viise nende valtimise
vOimalustega ning vaartustab tervislikke eluviise;

8) hindab seente ja bakterite osa looduses ja inimtegevuses ning vaartustab neid eluslooduse
oluliste osadena.

Bioloogia Il kursus

1. Organismide energiavajadus

Oppesisu

Organismide energiavajadus, energia saamise viisid autotroofsetel ja heterotroofsetel
organismidel. Organismi Uldine aine- ja energiavahetus. ATP universaalsus energia
salvestamises

ja tlekandes. Hingamine kui organismi varustamine energiaga. Hingamise etappideks
vajalikud

tingimused ja tulemused. Aeroobne ja anaeroobne hingamine. Kaarimine kui anaeroobne
hingamine, selle rakenduslik tihtsus. Fotosiinteesi eesmark ja tulemus. Uldilevaade
fotosunteesi

valgus- ja pimedusstaadiumist ning neid mdjutavatest teguritest. Fotosunteesi tahtsus
taimedele,

teistele organismidele ning biosféérile.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

1. Hingamise tulemuslikkust mdjutavate tegurite uurimine praktilise t66 voi arvutimudeliga.
2. Fotoslinteesi mojutavate tegurite uurimine praktilise t66 voi arvutimudeliga.
Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) analutsib energiavajadust ja -saamist autotroofsetel ning heterotroofsetel organismidel;
2) selgitab ATP universaalsust energia salvestamises ja tlekandes;

3) selgitab keskkonnategurite osa hingamisetappide toimumises ning energia salvestamises;
4) toob kaarimise rakendusbioloogilisi nditeid,;

5) vordleb inimese lihastes toimuva aeroobse ja anaeroobse hingamise tulemuslikkust;

6) anallilisib fotostinteesi eesmarke, tulemust ja téhtsust;

7) koostab ning analtiiisib skemaatilisi jooniseid ja mdistekaarte fotostinteesi seoste kohta
biosfaariga;

8) véaartustab fotoslinteesi tahtsust taimedele, teistele organismidele ning kogu biosféarile.
2. Organismide areng

Oppesisu

Suguline ja mittesuguline paljunemine eri organismiriihmadel, nende tahtsus ja tulemus. Raku
muutused rakutsukli eri faasides. Kromosoomistiku muutused mitoosis ja meioosis ning
nende
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tdhtsus. Mehe ja naise sugurakkude arengu vordlus ning nende arengut mdjutavad tegurid.
Kehavaline ja kehasisene viljastumine eri loomartihmadel. Munaraku viljastumine naise
organismis. Erinevate rasestumisvastaste vahendite toime ja tulemuslikkuse vordlus.

10

Suguhaigustesse nakatumise viisid ning haiguste valtimine. Inimese stinnieelses arengus
toimuvad

muutused, stinnitus. Lootejargse arengu etapid selgroogsetel loomadel. Organismide eluiga
mdjutavad tegurid. Inimese vananemisega kaasnevad muutused ja surm.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

1. Uurimuslik t66 keskkonnategurite mdjust parmseente kasvule.

2. Kanamuna ehituse vaatlus.

Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) toob naiteid mittesugulise paljunemise vormide kohta eri organismirihmadel;

2) hindab sugulise ja mittesugulise paljunemise tulemust ning olulisust;

3) selgitab fotode ja jooniste p&hjal mitoosi- ja meioosifaasides toimuvaid muutusi;

4) vordleb inimese spermatogeneesi ja ovogeneesi ning analulsib erinevuste pohjusi;

5) anallilisib erinevate rasestumisvastaste vahendite toimet ja tulemuslikkust ning véartustab
pereplaneerimist;

6) lahendab dilemmaprobleeme raseduse katkestamise otstarbekusest probleemsituatsioonides
ning prognoosib selle moju;

7) véartustab tervislikke eluviise seoses inimese sugurakkude ja loote arenguga;

8) anallilisib inimese vananemisega kaasnevaid muutusi raku ja organismi tasandil ning
hindab parilikkuse ja keskkonnategurite mdju elueale.

3. Inimese talitluse regulatsioon

Oppesisu

Inimese narviststeemi uldine ehitus ja talitlus. N&rviimpulsi moodustumist ja levikut
mdjutavad

tegurid. Keemilise suinapsi ehitus ning nérviimpulsi tlekanne. Refleksikaar ning erutuse
ulekanne

lihasesse. Narviimpulsside toime lihaskoele ja selle regulatsioon. Peaaju eri osade tlesanded.
Kaasasiindinud ja omandatud refleksid. Inimese narvisiisteemiga seotud levinumad puuded ja
haigused ning narviststeemi kahjustavad tegurid.

Elundkondade talitluse neuraalne ja humoraalne regulatsioon. Inimese sisekeskkonna
stabiilsuse

tagamise mehhanismid. Ulevaade inimorganismi kaitsemehhanismidest, immuunsiisteemist ja
levinumatest héiretest. Seede-, eritus- ja hingamiselundkonna talitlus vere pusiva koostise
tagamisel. Inimese energiavajadus ning termoregulatsioon.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

1. Narviimpulsi teket ja levikut mdjutavate tegurite uurimine arvutimudeliga.

2. Uurimuslik t60 valisérritajate mojust reaktsiooniajale.

3. Uurimuslik t66 fulsilise koormuse majust organismi energiavajadusele (stidame ja kopsude
talitlusele).

Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) seostab inimese narvisusteemi osi nende talitlusega;

2) analisib eri tegurite mdju néarviimpulsi tekkes ja levikus;

3) seostab narvislisteemiga seotud levinumaid puudeid ja haigusi nende valiste ilmingutega;
4) omandab negatiivse hoiaku narvisusteemi kahjustavate ainete tarbimise suhtes;

5) selgitab inimorganismi kaitsesusteeme ning immuunsisteemi tahtsust;
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6) koostab ning analliisib skemaatilisi jooniseid ja mdistekaarte neuraalse ja humoraalse
regulatsiooni osa kohta inimorganismi talitluste kooskélastamises;

7) selgitab vere pusiva koostise tagamise mehhanisme ja selle tahtsust;

8) kirjeldab inimese termoregulatsiooni mehhanisme ning nendevahelisi seoseid.

Bioloogia 11 kursus

1. Molekulaarbioloogilised pdhiprotsessid

Oppesisu

Organismi tunnuste kujunemist mdjutavad tegurid. Molekulaarbioloogiliste p&hiprotsesside
(replikatsiooni, transkriptsiooni ja translatsiooni) osa périliku info realiseerumises. DNA ja
RNA siinteesi vordlus. Geenide avaldumine ja selle regulatsioon, geeniregulatsiooni hairetest
tulenevad muutused inimese néitel. Geneetilise koodi omadused. Geneetilise koodi
lahtimdtestamine valgusiinteesis. Valgusunteesis osalevate molekulide tlesanded ning
protsessi uldine kulg.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

1. Molekulaarbioloogiliste p&hiprotsesside uurimine arvutimudeliga.

2. Geneetilise koodi rakenduste uurimine arvutimudeliga.

Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) hindab périlikkuse ja keskkonnategurite osa organismi tunnuste kujunemisel;

2) analtiisib DNA, RNA ja valkude osa périliku info avaldumises;

3) vordleb DNA ja RNA siinteesi kulgu ning tulemusi;

4) hindab geeniregulatsiooni osa inimese ontogeneesi eri etappidel ning vaartustab
elukeskkonna mdju geeniregulatsioonile;

5) koostab sellise eksperimendi kavandi, mis tdestab molekulaarbioloogiliste pdhiprotsesside
universaalsust;

6) toob naiteid inimese haiguste kohta, mis seostuvad geeniregulatsiooni hdiretega;

7) selgitab geneetilise koodi omadusi ning nende avaldumist valgustinteesis;

8) selgitab valgusinteesi uldist kulgu.

2. Viirused ja bakterid

Oppesisu

DNA ja RNA viiruste ehituslik ja talitluslik mitmekesisus, ndited ning tahtsus looduses.
Viiruste levik ja paljunemine. HIVi organismisisene toime ning haigestumine AIDSI.
Inimesel levinumad viirushaigused ning haigestumise valtimine. Bakterite levik ja
paljunemine. Viiruste ja bakterite geenitehnoloogilised kasutusvéimalused. Geenitehnoloogia
rakendamisega kaasnevad teaduslikud, seadusandlikud, majanduslikud ja eetilised
probleemid. Geneetika ja geenitehnoloogiaga seotud teadusharud ning elukutsed.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine

1. Bakterite mitmekesisuse uurimine.

2. Bakterite elutegevust mdjutavate tegurite uurimine praktilise t66 voi arvutimudeliga.
Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) selgitab viiruste ehitust ning toob néiteid inimesel esinevate viirushaiguste kohta;

2) anallilsib viiruste tunnuseid, mis ihendavad neid elusa ja eluta loodusega;

3) vordleb viiruste ja bakterite levikut ja paljunemist;

4) seostab AIDSi haigestumist HIVi organismisisese toimega;

5) vordleb viirus- ja bakterhaigustesse nakatumist, nende organismisisest toimet ja
ravivdimalusi ning vaartustab tervislikke eluviise, et véltida nakatumist;
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6) toob néiteid viiruste ja bakterite geenitehnoloogiliste rakenduste kohta;

7) lahendab dilemmaprobleeme geenitehnoloogilistest rakendustest, arvestades teaduslikke,
majanduslikke, eetilisi seisukohti ning digusakte;

8) on omandanud Ulevaate geneetika ja geenitehnoloogiaga seotud teadusharudest ning
elukutsetest.

3. Parilikkus ja muutlikkus

Oppesisu

Parilikkus ja muutlikkus kui elutunnused. Péariliku muutlikkuse osa organismi tunnuste
kujunemisel. Mutatsioonilise ja kombinatiivse muutlikkuse roll looduses ning inimtegevuses.
Mittepariliku muutlikkuse tekkemehhanismid ja téhtsus. Péariliku ja mittepariliku muutlikkuse
omavaheline seos inimese nitel.

Mendeli hlbridiseerimiskatsetes ilmnenud seaduspéarasused ja nende rakenduslik vaartus. Soo
mé&aramine inimesel ning suguliiteline parandumine. Geneetikatilesanded Mendeli seadusest,
ABO- ja reesusslisteemi vereriihmadest ning suguliitelisest parandumisest. Périlikkuse ja
keskkonnategurite mdju inimese terviseseisundile.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

1. Praktiline t60 keskkonnategurite mojust reaktsiooninormi avaldumisele.

2. Pariliku muutlikkuse tekkemehhanismide ja avaldumise uurimine arvutimudeliga.
Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) toob naiteid péarilikkuse ja muutlikkuse avaldumise kohta eri organismiriihmadel;

2) vordleb mutatsioonilise ja kombinatiivse muutlikkuse tekkepdhjusi ning tulemusi;

3) analiitisib modifikatsioonilise muutlikkuse graafikuid,;

4) hindab parilikkuse ja keskkonnategurite mdju inimese tunnuste kujunemisel;

5) seostab Mendeli katsetes ilmnenud fenotiitbilisi suhteid genottpide rekombineerumisega;
6) selgitab inimesel levinumate suguliiteliste puuete geneetilisi péhjusi;

7) lahendab geneetikatilesandeid Mendeli seadusest, ABO- ja reesussusteemi vererihmadest
ning suguliitelisest parandumisest;

8) suhtub vastutustundlikult keskkonnategurite rolli inimese puuete ja haiguste tekkes.

Bioloogia IV kursus

1. Bioevolutsioon

Oppesisu

Evolutsiooniidee taiustumise seos loodusteaduste arenguga. Darwini evolutsiooniteooria
pohiseisukohad. Loodusteaduslikest uuringutest tulenevad evolutsioonitdendid. Eri
seisukohad elu paritolu kohta Maal. Bioevolutsiooni varased etapid ja niilidisaegsete
eluvormide kujunemine.

Olelusvaitlus, selle vormid. Loodusliku valiku vormid ja tulemused. Kohastumuste eri
vormide kujunemine. Mutatsioonilise muutlikkuse, kombinatiivse muutlikkuse, geneetilise
triivi ja isolatsiooni osa liigitekkes. Makroevolutsiooniliste protsesside — evolutsioonilise
mitmekesistumise, taiustumise ja véljasuremise — tekkemehhanismid ning avaldumisvormid.
Bioevolutsioon ja sustemaatika.

Inimlaste lahknemine inimahvidest ning uute tunnuste kujunemine. Perekond inimene, selle
eripara vorreldes inimahvidega. Teaduslikud seisukohad niiidisinimese paritolu kohta.
Inimese evolutsiooni mojutavad tegurid, bioloogiline ja sotsiaalne evolutsioon.
Bioevolutsiooni pseudoteaduslikud késitlused.

Evolutsiooni uurimisega seotud teadusharud ning elukutsed.
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Praktilised t66d ja IKT rakendamine

1. Olelusvaitluse tulemuste uurimine arvutimudeliga.

2. Praktiline t66 loodusliku valiku tulemustest kodukoha looduses.
Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) selgitab Darwini evolutsioonikasitlust;

2) toob néiteid loodusteaduslike uuringute kohta, mis tdestavad bioevolutsiooni;
3) analiilisib ja hindab erinevaid seisukohti elu péritolu kohta Maal;

4) vordleb loodusliku valiku vorme, nende toimumise tingimusi ja tulemusi;

5) anallilisib ning hindab eri tegurite osa uute liikide tekkes;

6) analttsib evolutsioonilise mitmekesistumise, taiustumise ja valjasuremise
tekkemehhanisme ning avaldumisvorme;

7) hindab bioloogiliste ja sotsiaalsete tegurite osa nludisinimese evolutsioonis;
8) suhtub kriitiliselt bioevolutsiooni pseudoteaduslikesse kasitlustesse.

2. Okoloogia

Oppesisu

Abiootiliste 6koloogiliste tegurite mdju organismide elutegevusele. Okoloogilise teguri toime
graafiline iseloomustamine ning rakendamise vGimalused. Biootiliste 6koloogiliste tegurite
mdju organismide erinevates kooseluvormides.

Okosuisteemi struktuur ning selles esinevad vastastikused seosed. Toiduahela peamiste lilide
— tootjate, tarbijate ja lagundajate — omavahelised toitumissuhted. Iseregulatsiooni
kujunemine 6kostisteemis ning seda m&jutavad tegurid. Okoloogilise tasakaalu muutuste seos
populatsioonide arvu ja arvukusega. Okoloogilise puramiidi reegli tilesannete lahendamine.
Biosfaari l&biv energiavoog kui Maal eksisteeriva elu alus.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

1. Uuring abiootiliste tegurite mdjust populatsioonide arvule voi arvukusele.

2. Okosuisteemi iseregulatsiooni uurimine arvutimudeliga.

Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) seostab abiootiliste tegurite toimet organismide elutegevusega;

2) anallilsib abiootiliste ja biootiliste tegurite toime graafikuid ning toob rakenduslikke
naiteid;

3) seostab 6kosilisteemi struktuuri selles esinevate toitumissuhetega;

4) koostab ning analtitisib skemaatilisi jooniseid ja mdistekaarte toitumissuhete kohta
Okosusteemis;

5) selgitab iseregulatsiooni kujunemist 6kosusteemis ning seda ohustavaid tegureid;

6) hindab antropogeense teguri mdju 6koloogilise tasakaalu muutumisele ning suhtub
vastutustundlikult ja s&astvalt looduskeskkonda;

7) lahendab 6koloogilise paramiidi reegli tlesandeid,;

8) koostab ja analtlsib biosfadri labiva energiavoo muutuste skemaatilisi jooniseid.

3. Keskkonnakaitse

Oppesisu

Liikide havimist pohjustavad antropogeensed tegurid ning liikide kaitse voimalused.
Bioloogilise

mitmekesisuse kaitse vajadus ja meetmed. Loodus- ja keskkonnakaitse nitidisaegsed suunad
Eestis ning maailmas. Eesti keskkonnapoliitikat kujundavad riiklikud kokkulepped ja
riigisisesed meetmed. Saastva arengu strateegia rakendumine isiklikul, kohalikul, riiklikul ja
rahvusvahelisel tasandil. Looduskaitse seadusandlus ja korraldus Eestis. Teaduslike,
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majanduslike, eetilismoraalsete seisukohtadega ning digusaktidega arvestamine, lahendades
keskkonnaalaseid dilemmaprobleeme ning langetades otsuseid. Kodanikuaktiivsusele
tuginevad loodus- ja keskkonnakaitselised suundumused ning meetmed.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

1. Véikesemahuline uuring sééstva arengu strateegia rakendamisest kohalikul tasandil.

2. Isikliku igapédevase tegevuse analilis seoses vastutustundliku ja saastva eluviisiga.
Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) analutsib inimtegevuse osa liikide h&dvimises ning suhtub vastutustundlikult enda
tegevusse looduskeskkonnas;

2) selgitab bioloogilise mitmekesisuse kaitse olulisust;

3) véaartustab bioloogilist mitmekesisust ning teadvustab iga inimese vastutust selle kaitses;
4) teadvustab looduse, tehnoloogia ja Uhiskonna vastastikuseid seoseid ning péhjendab
sééstva arengu tahtsust isiklikul, kohalikul, riiklikul ja rahvusvahelisel tasandil;

5) selgitab Eesti ,,Looduskaitseseaduses” esitatud kaitstavate loodusobjektide jaotust ning
toob nditeid,;

6) vaartustab loodus- ja keskkonnahoidu kui kuultuurinhtust;

7) lahendab kohalikele néidetele tuginevaid keskkonnaalaseid dilemmaprobleeme, arvestades
teaduslikke, majanduslikke, eetilisi seisukohti ja digusakte;

8) anallitsib kriitiliselt kodanikuaktiivsusele tuginevaid loodus- ja keskkonnakaitselisi
suundumusi ja meetmeid ning kujundab isiklikke véartushinnanguid.

2.6. Oppetegevus

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse Oppekava alusvéartustest, tldpadevustest, 6ppeaine eesmarkidest, dppesisust ja
eeldatavatest dpitulemustest ning toetatakse 16imingut teiste dppeainete ja labivate
teemadega;

2) taotletakse, et dpilase dpikoormus (sh kodutédde maht) on mdddukas, jaotub dppeaasta
ulatuses uhtlaselt ning jatab piisavalt aega nii huvitegevuseks kui ka puhkuseks;

3) vdimaldatakse nii individuaal- kui ka thisdpet (iseseisvad, paaris- ja rihmatdod,
Oppekéigud,

praktilised t66d, t66 arvutipdhiste dpikeskkondadega ning veebimaterjalide ja teiste
teabeallikatega), mis toetavad dpilaste kujunemist aktiivseteks ja iseseisvateks dppijateks;

4) kasutatakse diferentseeritud dpillesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud kasitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;

5) rakendatakse IKT-I pbhinevaid dpikeskkondi, 6ppematerjale ja -vahendeid,;

6) laiendatakse Opikeskkonda: arvutiklass, kooliimbrus, looduskeskkond, muuseumid,
néitused, ettevdtted jne;

7) toetab avar 6ppemetoodiline valik aktiivopet: rolliméngud, arutelud, vaitlused, projektdpe,
Opimapi ja uurimistdd koostamine, praktilised ja uurimuslikud t66d (nt loodusobjektide ja
protsesside vaatlemine ning analtils, protsesse ja objekte mdjutavate tegurite moju
selgitamine, komplekssete probleemide lahendamine) jne.

2.7. Fuusiline dpikeskkond

1. Praktiliste toode l&biviimiseks korraldab kool vajaduse korral dppe riihmades.

2. Kool korraldab valdava osa dpet klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud, elektripistikud
ning IKT vahendid.

3. Kool vdimaldab ainekavas nimetatud praktiliste téode tegemiseks katsevahendid ja —
materjalid ning demonstratsioonivahendid.
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4. Kool vdimaldab sobivad tingimused praktiliste toGde ja demonstratsioonide tegemiseks
ning vajalike materjalide kogumiseks ja sdilitamiseks.

5. Kool vdimaldab kooli 6ppekava jargi vahemalt kaks korda 6ppeaastas 0pet véljaspool kooli
territooriumi (looduskeskkonnas, muuseumis ja/vGi laboris).

6. Kool voimaldab ainekava jargi dppida arvutiklassis, kus saab teha ainekavas loetletud t0id.

2.8. Hindamine

Hindamisel lahtutakse vastavatest gimnaasiumi riikliku 6ppekava tldosa sétetest. Hinnatakse
Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja praktiliste to0de ning
praktiliste tegevuste alusel, arvestades dpilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas
taotletud dpitulemustele. Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja numbriliste
hinnetega. Kirjalikke tlesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid parandatakse ka
digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata. Opitulemuste kontrollimise vormid on
mitmekesised ning vastavuses dpitulemustega. Opilane peab teadma, mida ja millal
hinnatakse, mis hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.
Gumnaasiumi bioloogias jagunevad Gpitulemused kahte valdkonda: 1) mdtlemistasandite
arendamine bioloogia kontekstis ning 2) uurimuslikud ja otsuste langetamise oskused. Nende
suhe hinde moodustumisel on eeldatavalt 70% ja 30%. Madalamat ja kérgemat jarku
mdotlemistasandite arengu vahekord 6pitulemuste hindamisel on ligikaudu 40% ja 60%.
Probleemide lahendamisel hinnatavad tldised etapid on 1) probleemi kindlaksmaaramine, 2)
probleemi sisu avamine, 3) lahendusstrateegia leidmine, 4) strateegia rakendamine ning 5)
tulemuste hindamine. Mitme samavéérse lahendiga probleemide (nt dilemmaprobleemide)
puhul lisandub neile otsuse tegemine. Dilemmaprobleemide lahendust hinnates arvestatakse,
mil maéral on suudetud otsuse langetamisel arvestada eri osaliste argumente.
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GEOGRAAFIA

Gimnaasium

Oppe- ja kasvatuseesmargid

Gumnaasiumi geograafiaopetusega taotletakse, et opilane:

1) tunneb huvi geograafia ning teiste loodus- ja sotsiaalteaduste vastu ning saab aru
nendetahtsusest igapaevaelus ja uhiskonna arengus;

2) on omandanud susteemse ulevaate looduses ning uhiskonnas toimuvatest nahtustest ja
protsessidest, nende ruumilisest esinemisest, vastastikustest seostest ning arengust;

3) markab ja teeb vahet kohalikel, regionaalsetel ning globaalsetel sotsiaal-majanduslikel ja
keskkonnaprobleemidel ning osaleb aktiivse maailmakodanikuna nende lahendamisel;

4) rakendab geograafiaprobleeme lahendades teaduslikku meetodit;

5) moistab inimtegevuse voimalusi ja tagajargi erinevates geograafilistes tingimustes,
vaartustab nii kodukoha kui ka teiste piirkondade looduse ja kultuuri mitmekesisust ning
jatkusuutlikku arengut;

6) leiab nii eesti- kui ka voorkeelsetest teabeallikatest geograafiainfot, hindab seda kriitiliselt
ning teeb pohjendatud jareldusi ja otsuseid,;

7) on omandanud ulevaate geograafiaga seotud erialadest, elukutsetest ja
edasioppimisvoimalustest, rakendab geograafias omandatud teadmisi ja oskusi igapaevaelus.
8) arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, on loov, ettevotlik ning motiveeritud
elukestvaks oppeks.

Oppeaine kirjeldus

Geograafia kuulub loimiva oppeainena nii loodus- kui ka sotsiaalteaduste valdkonda.
Gumnaasiumi geograafia opetamine tugineb pohikoolis omandatud teadmistele, oskustele ja
hoiakutele ning seostub tihedalt fuusikas, keemias, bioloogias, matemaatikas, ajaloos,
uhiskonna- ja majandusopetuses opitavaga. Geograafias omandatud teadmised, oskused ja
hoiakud toetavad motiveeritud elukestvat oppimist.

Geograafiat oppides kujuneb opilastel arusaam Maast kui susteemist, looduses ja uhiskonnas
esinevatest nahtustest ja protsessidest, nende ruumilisest levikust ning vastastikustest seostest.
Aine opetamisel on rohk keskkonna ja inimtegevuse vastastikustest seostest arusaamisel, et
arendada opilaste keskkonnateadlikku ning jatkusuutlikku kaitumist. Keskkonda kasitletakse
koige laiemas tahenduses, mis holmab nii loodus-, majandus-, sotsiaal- kui ka
kultuurikeskkonna.

Geograafial on tahtis roll opilaste vaartushoiakute ja -hinnangute kujunemises. Maailma
looduse, rahvastiku ja kultuurigeograafia seostatud kasitlemine on aluseks moistvale ning
sallivale suhtumisele teiste maade ja rahvaste kultuuridesse ning traditsioonidesse
globaliseeruvas maailmas. Looduse ja uhiskonna seostatud arenguloo moistmine aitab aru
saada tanapaevastest arenguprobleemidest ning kavandada tulevikusuundi. Geograafiaopetus
kujundab opilase enesemaaratlust aktiivse kodanikuna Eestis, Euroopas ning maailmas.
Geograafiat oppides omandavad opilased kaardilugemise ja infotehnoloogia mitmekulgse
kasutamise oskuse, mille vajadus tanapaeva mobiilses uhiskonnas Kkiiresti kasvab.
Geograafiaoppes on olulise tahtsusega geoinfosusteemide (GIS) kasutamine, mille
rakendamine paljudes eluvaldkondades ja tookohtadel nuudisajal uha suureneb.

Opitav materjal esitatakse voimalikult probleemipohiselt ja igapaevaeluga seostatult. Oppes
lahtutakse opilaste individuaalsetest isearasustest ning voimete mitmekulgsest arendamisest.
Suurt tahelepanu pooratakse opilaste opimotivatsiooni kujundamisele. Selle saavutamiseks
kasutatakse erinevaid aktiivoppevorme: probleem- ja uurimuslikku opet, projektopet, arutelu,
ajurunnakuid, rollimange, oppekaike jne. Oppes rakendatakse nuudisaegseid tehnovahendeid
ja IKT voimalusi.
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Uurimusliku oppe pohimotete jargi tootades omandavad opilased probleemide esitamise,
hupoteeside sonastamise, too plaanimise, andmete kogumise, tulemuste tootlemise,
tolgendamise ja esitamise oskused. Olulisel kohal on kujundada teabeallikate, sh interneti
kasutamise ning neis leiduva teabe kriitilise hindamise oskust.

Gumnaasiumi Gpitulemused

Gumnaasiumi lopetaja:

1) tunneb huvi looduses ning uhiskonnas lokaalsete ja globaalsete nahtuste, nende uurimise
ning loodusteadustega seonduvate eluvaldkondade vastu;

2) moistab looduses ja uhiskonnas nahtuste ning protsesside ruumilise paiknemise
seadusparasusi, vastastikuseid seoseid ja arengu dunaamikat;

3) analuusib inimtegevuse voimalusi ja tagajargi erinevates geograafilistes tingimustes ning
vaartustab nii kodukoha kui ka teiste piirkondade looduse ja kultuuri mitmekesisust;

4) analuusib looduse ja uhiskonna vastastikmojusid kohalikul, regionaalsel ja globaalsel
tasandil, toob selle kohta naiteid ning vaartustab keskkonna jatkusuutlikku arengut;

5) kasutab geograafiainfo leidmiseks teabeallikaid (sh veebipohiseid), hindab kriitiliselt neis
sisalduvat teavet ning edastab seda korrektses ja valjendusrikkas keeles;

6) lahendab keskkonnas ja igapaevaelus esinevaid probleeme, kasutades teaduslikku meetodit;
7) vaartustab geograafiateadmisi ning kasutab neid uutes situatsioonides loodusteadus-,
tehnoloogia- ja sotsiaalprobleeme lahendades ning pohjendatud otsuseid tehes, sh karjaari
plaanides;

8) kasutab geograafiainfo kogumiseks, tootlemiseks ja edastamiseks nuudisaegseid
tehnovahendeid.

I kursus ,,Rahvastik ja majandus*

Geograafia areng ja uurimismeetodid

Opitulemused

Kursuse lopus opilane:

1) on omandanud ettekujutuse geograafia arengust, teab geograafia seoseid teiste
teadusharudega ning geograafia kohta tanapaeva teaduses;

2) toob naiteid nuudisaegsete uurimismeetodite kohta geograafias; teeb vaatlusi ja
moodistamisi, korraldab kusitlusi ning kasutab andmebaase andmete kogumiseks;

3) kasutab teabeallikaid, sh kohateabe teenuseid, interaktiivseid kaarte ja veebipohiseid
andmebaase info leidmiseks, seoste analuusiks ning uldistuste ja jarelduste tegemiseks;

4) analuusib teabeallikate jargi etteantud piirkonna loodusolusid, rahvastikku, majandust ning
inimtegevuse voimalikke tagajargi.

Oppesisu

Geograafia areng ja peamised uurimisvaldkonnad. Nuudisaegsed uurimismeetodid geograafias.
Pohimdisted: inim- ja loodusgeograafia, kaugseire, GIS, Eesti pohikaart, veebipohised
andmebaasid ja kohateabeteenused.

Uhiskonna areng ja tleilmastumine

Opitulemused

Kursuse lopus opilane:

1) teab arengutaseme naitajaid ning riikide ruhmitamist nende alusel;

2) iseloomustab agraar-, industriaal- ja infouhiskonda;

3) selgitab globaliseerumist ja selle eri aspekte, toob naiteid uleilmastumise moju kohta eri
riikides;

4) vordleb ja analuusib teabeallikate pohjal riikide arengutaset;

5) on omandanud ulevaate maailma poliitilisest kaardist.

Oppesisu
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Riikide arengutaseme mootmine. RIiikide liigitamine arengutaseme ja panuse jargi
maailmamajandusse.

Agraar-, toostus- ja infouhiskond. Uleilmastumine ehk globaliseerumine ja maailmamajanduse
areng.

Pohimdisted: agraar-, industriaal- ja infouhiskond, arengumaa ning arenenud riik,
uleilmastumine, SKT, inimarengu indeks.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine: teabeallikate pohjal uhe valitud riigi arengutaseme
analuus voi riikide vordlus arengutaseme naitajate pohjal.

Rahvastik

Opitulemused

Kursuse lopus opilane:

1) analuusib teabeallikate pohjal rahvastiku paiknemist ning tihedust maailmas, etteantud
regioonis voi riigis;

2) analuusib demograafilise ulemineku teooriale toetudes rahvaarvu muutumist maailmas,
etteantud regioonis voi riigis ning seostab seda arengutasemega;

3) analuusib rahvastikupuramiidi jargi etteantud riigi rahvastiku soolis-vanuselist struktuuri
ning selle moju majanduse arengule;

4) vordleb sundimust ja suremust arenenud ja arengumaades ning selgitab erinevuste peamisi
pohjusi;

5) toob naiteid rahvastikupoliitika rakendamise ja selle vajalikkuse kohta;

6) teab rande liike ja rahvusvaheliste rannete peamisi suundi ning analuusib etteantud piirkonna
rannet, seostades seda peamiste tombe- ja touketeguritega;

7) analuusib randega kaasnevaid positiivseid ja negatiivseid tagajargi lahte- ja sihtriigile ning
mojusid elukohariiki vahetanud inimesele;

8) analuusib teabeallikate pohjal etteantud riigi rahvastikku (demograafilist situatsiooni),
rahvastikuprotsesse ja nende moju riigi majandusele;

9) vaartustab kultuurilist mitmekesisust ning on salliv teiste rahvaste kommete, traditsioonide
ja religiooni suhtes.

Oppesisu

Rahvastiku paiknemine ja tihedus, seda mojutavad tegurid. Maailma rahvaarv ja selle
muutumine.

Demograafiline uleminek. Rahvastiku struktuur ja selle moju riigi arengule. Sundimust ja
suremust mojutavad tegurid. Rahvastikupoliitika. Rande pohjused ning liigitamine. Pagulus.
Peamised randevood maailmas. Rande tagajarjed. Randega seotud probleemid.

Pohimdisted: demograafia, demograafiline uleminek, traditsiooniline rahvastiku tuup,
nuudisaegne rahvastiku tuup, demograafiline plahvatus, rahvastiku vananemine, sundimus,
suremus, loomulik iive, rahvastiku soolis-vanuseline koosseis, migratsioon, immigratsioon,
emigratsioon, migratsiooni tombe- ja touketegurid, toohoive struktuur, rahvastikupoliitika.
Praktilised t06d ja IKT rakendamine: teabeallikate jargi uhe valitud riigi demograafilise
situatsiooni ulevaate koostamine.

Asustus

Opitulemused

Kursuse lopus opilane:

1) vordleb linnu arenenud ja arengumaades;

2) analuusib linnastumise kulgu arenenud ja arengumaades;

3) analuusib etteantud info pohjal linna sisestruktuuri ning selle muutusi,

4) toob naiteid arenenud ja arengumaade suurlinnade plaanimise ning sotsiaalsete ja
keskkonnaprobleemide kohta;

5) analuusib kaardi ja muude teabeallikate pohjal etteantud riigi voi piirkonna asustust;
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6) on omandanud ulevaate maailma linnastunud piirkondadest, teab suuremaid linnu ja
linnastuid.

Oppesisu

Asustuse areng maailmas ning asulate paiknemist mojutavad tegurid eri aegadel. Linnastumise
kulg arenenud ja arengumaades. Linnade sisestruktuur ning selle muutumine. Linnastumisega
kaasnevad probleemid arenenud ja arengumaades. Linnakeskkond ning selle plaanimine.
Pohimdisted:  linnastumine, eeslinnastumine,  vastulinnastumine, taaslinnastumine,
ulelinnastumine, linnastu, megalopolis, slumm, linna sisestruktuur.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine: uhe valitud riigi asustuse analuus voi asula
sisestruktuuri analuus teabeallikate jargi.

Muutused maailmamajanduses

Opitulemused

Kursuse lopus opilane:

1) analuusib teabeallikate pohjal riigi majandusstruktuuri ja hoivet ning nende muutusi;

2) analuusib tootmise paigutusnihkeid tanapaeval autotoostuse ja kergetoostuse naitel;

3) toob naiteid tehnoloogia ja tootearenduse moju kohta majanduse arengule;

4) analuusib etteantud teabeallikate jargi riigi turismimajandust, selle arengueeldusi, seoseid
teiste majandusharudega, rolli maailmamajanduses ning moju keskkonnale;

5) analuusib teabeallikate jargi riigi transpordigeograafilist asendit ja transpordi osa riigi
majanduses.

Oppesisu

Muutused majanduse struktuuris ja hoives. Tootmist mojutavad tegurid ning muutused tootmise
paigutuses autotoostuse ja kergetoostuse naitel. Rahvusvaheliste firmade osa majanduses.
Turismi roll riigi majanduses ja moju keskkonnale. Transpordi areng ning moju
maailmamajandusele.

Pohimdisted: majanduse  struktuur, primaarne, sekundaarne, tertsiaarne sektor,
ettevotlusklaster; korgtehnoloogiline tootmine, teaduspark, fordism, toyotism, geograafiline
toojaotus, transpordigeograafiline asend, rahvusvaheline firma.

Praktilised t60d Jja IKT rakendamine: teabeallikate pohjal uhe valitud riigi
transpordigeograafilise asendi voi turismimajanduse analuus.

Il kursus ,,Maa kui suisteem*

Sissejuhatus

Opitulemused

Kursuse lopus opilane:

1) iseloomustab Maa sfaare kui susteeme ning toob naiteid nendevaheliste seoste kohta;
2) analuusib looduskeskkonna ja inimtegevuse vastastikust moju;

3) kirjeldab geokronoloogilise skaala jargi uldjoontes Maa arengut.

Oppesisu

Maa kui susteem. Maa teke ja areng. Geoloogiline ajaarvamine.

PBhimdisted: susteem, avatud ja suletud susteem, geokronoloogiline skaala.

Litosfaar

Opitulemused

Kursuse lopus opilane:

1) tunneb looduses ja pildil ara lubjakivi, liivakivi, graniidi, basaldi, marmori ja gneissi, teab
nende tahtsamaid omadusi ning toob naiteid kasutamise kohta;

2) teab kivimite liigitamist tekke jargi ja selgitab kivimiringet;

3) iseloomustab Maa siseehitust ning vordleb mandrilist ja ookeanilist maakoort;

4) kirjeldab geoloogilisi protsesse laamade aarealadel ja kuuma tapi piirkonnas;
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5) iseloomustab teabeallikate jargi etteantud piirkonnas toimuvaid geoloogilisi protsesse,
seostades neid laamade liikumisega;

6) Kkirjeldab ja vordleb teabeallikate jargi vulkaane, seostades nende paiknemist
laamtektoonikaga, ning vulkaani kuju ja purske iseloomu magma omadustega;

7) teab maavarinate piirkondi, selgitab nende teket ja tugevuse mootmist;

8) toob naiteid maavarinate ning vulkanismiga kaasnevate nahtuste moju kohta keskkonnale ja
majandustegevusele.

Oppesisu

Maa siseehitus ja litosfaari koostis. Kivimite liigitus tekke alusel. Laamtektoonika, laamade
liilkumisega seotud protsessid. Vulkanism. Maavarinad.

Pohimdisted: mandriline ja ookeaniline maakoor, litosfaar, astenosfaar, vahevoo, sise- ja
valistuum, mineraalid, kivimid, sette-, tard- ja moondekivimid, kivimiringe, ookeani
keskahelik, suvik, kurdmaestik, vulkaaniline saar, kuum tapp, kontinentaalne rift, magma,
laava, kiht- ja kilpvulkaan, murrang, maavarina kolle, epitsenter, seismilised lained, Richteri
skaala, tsunami.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: teabeallikate pohjal ulevaate koostamine monest
vulkaanilisest voi seismilisest piirkonnast.

Atmosfaar

Opitulemused

Kursuse lopus opilane:

1) kirjeldab atmosfaari koostist ja joonise jargi atmosfaari ehitust;

2) selgitab joonise jargi Maa kiirgusbilanssi ning kasvuhooneefekti;

3) selgitab kliima kujunemist eri tegurite mojul, sh aastaaegade teket;

4) selgitab joonise pohjal uldist ohuringlust ning selle moju eri piirkondade kliimale;

5) analuusib kliima moju teistele looduskomponentidele ja inimtegevusele;

6) iseloomustab ilmakaardi jargi ilma etteantud kohas;

7) kirjeldab temaatiliste kaartide ja kliimadiagrammi jargi etteantud koha kliimat ning seostab
selle kliimat kujundavate tegurite mojuga;

8) analuusib jooniste pohjal kliima luhi- ja pikemaajalist muutumist ning selgitab eri tegurite,
sh astronoomiliste tegurite rolli kliimamuutustes.

Oppesisu

Atmosfaari tahtsus, koostis ja ehitus. Paikesekiirguse jaotumine Maal, kiirgusbilanss.
Kasvuhooneefekt ja selle tahtsus. Kliimat kujundavad tegurid. Uldine ohuringlus. Temperatuuri
ja sademete territoriaalsed erinevused. Ohumassid, tsuklonid ning antitsuklonid.
Kliimamuutused.

P6himadisted: atmosfaar, troposfaar, stratosfaar, osoonikiht, kiirgusbilanss, kasvuhoonegaasid,
kasvuhooneefekt, uldine ohuringlus, Coriolisi joud, tsuklon, antitsuklon, soe ja kulm front,
mussoon, passaat, laanetuuled, troopilised tsuklonid.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1) internetist ilmakaardi leidmine ning selle pohjal ilma iseloomustamine etteantud kohas;

2) kliimadiagrammi ja kliimakaartide jargi etteantud koha kliima iseloomustus, tuginedes
kliimat kujundavatele teguritele.

Huldrosfaar

Opitulemused

Kursuse lopus opilane:

1) teab vee jaotumist Maal ning kirjeldab veeringet ja veeringe lulisid maailma eri piirkondades;
2) analuusib kaardi ja jooniste jargi veetemperatuuri ning soolsuse regionaalseid erinevusi
maailmameres;

3) selgitab hoovuste teket, liilkumise seaduspara ning rolli kliima kujunemises;

4) selgitab tousu ja moona teket ning nende tahtsust;
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5) selgitab lainete kuhjavat ja kulutavat tegevust jarsk- ja laugrannikutel ning toob naiteid
inimtegevuse moju kohta rannikutele;

6) teab liustike levikut, selgitab nende teket, jaotumist ning tahtsust.

Oppesisu

Vee jaotumine Maal ja veeringe. Maailmamere tahtsus ning roll kliima kujunemises.
Veetemperatuur, soolsus, hoovused ja looded maailmameres. Rannaprotsessid ning erinevate
rannikute kujunemine. Liustikud, nende teke, levik ja tahtsus.

Pdhimdisted: hudrosfaar, maailmameri, veeringe lulid, soe ja kulm hoovus, tous ja moon,
mandrilava, rannik, rannanolv, lainete kulutav ja kuhjav tegevus, rannavall, maasaar, mandri-
ja magiliustik.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: teabeallikate pohjal ulevaate koostamine monest
rannikust.

Biosfaar

Opitulemused

Kursuse lopus opilane:

1) vordleb keemilist ja fuusikalist murenemist, teab murenemise tahtsust looduses;

2) iseloomustab mulla koostist ja mulla kujunemist;

3) kirjeldab joonise pohjal mullaprofiili ning selgitab mullas toimuvaid protsesse;

4) tunneb joonistel ara leet-, must-, puna- ja gleistunud mulla;

5) teab bioomide tsonaalset levikut;

6) analuusib looduse komponentide vahelisi seoseid uhe bioomi naitel.

Oppesisu

Kliima, taimestiku ja mullastiku vahelised seosed. Kivimite murenemine. Mulla koostis ja
ehitus; mulla omadused. Mullatekke tegurid ja mullaprotsessid. Bioomid.

PAhimdisted: biosfaar, bioom, fuusikaline ja keemiline murenemine, lahtekivim, mulla
mineraalne osa, huumus, humifitseerumine, mineraliseerumine, mullaprofiil, leetumine,
kamardumine, gleistumine, gleistunud muld, leetmuld, mustmuld, punamuld.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: teabeallikate jargi uhe piirkonna kliima, mullastiku ja
taimestiku seoste analuus.

111 kursus ,,Loodusvarade majandamine ja keskkonnaprobleemid*

Pdllumajandus ja keskkonnaprobleemid

Opitulemused

Kursuse lopus opilane:

1) selgitab toiduprobleemide tekkepohjusi maailma eri regioonides;

2) iseloomustab omatarbelist ja kaubanduslikku ning intensiivset ja ekstensiivset
pollumajandust eri talutuupide naiteil;

3) analuusib teabeallikate pohjal pollumajandust eri loodusolude ning arengutasemega riikides;
4) valdab ulevaadet olulisemate kultuurtaimede peamistest kasvatuspiirkondadest;

5) selgitab pollumajanduse moju muldadele ja pohjaveele;

6) toob naiteid pollumajanduse ja vesiviljelusega kaasnevate keskkonnaprobleemide kohta
arenenud ja vahem arenenud riikides.

Oppesisu

Maailma toiduprobleemid. Pollumajanduse arengut mojutavad looduslikud ja majanduslikud
tegurid.

Pollumajandusliku  tootmise tuubid. Pollumajanduslik tootmine eri loodusolude ja
arengutasemega riikides. Pollumajanduse moju keskkonnale.

Maailma kalandus ja vesiviljelus. Maailmamere reostumine ning kalavarude vahenemine.
Pohimdisted: vegetatsiooniperiood, pollumajanduse spetsialiseerumine, omatarbeline ja
kaubanduslik pollumajandus, ekstensiivne ja intensiivne pollumajandus, oko- ehk
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mahepollumajandus, niisutuspollundus, alanduslehter, mullaviljakus, muldade erosioon,
sooldumine ja degradeerumine, vesiviljelus.

Praktilised t606d ja IKT rakendamine: teabeallikate pohjal ulevaate koostamine uhe valitud
riigi pollumajandusest voi vesiviljelusest.

Metsamajandus ja -to6stus ning keskkonnaprobleemid

Opitulemused

Kursuse lopus opilane:

1) selgitab metsamajanduse ja puidutoostusega seotud keskkonnaprobleeme;

2) nimetab maailma metsarikkamaid piirkondi ja riike ning naitab kaardil peamisi puidu ja
puidutoodete kaubavoogusid;

3) analuusib vihmametsa kui okosusteemi ning selgitab vihmametsade globaalset tahtsust;

4) analuusib vihmametsade ja parasvootme okasmetsade majanduslikku tahtsust, nende
majandamist ning keskkonnaprobleeme.

Oppesisu

Eri tuupi metsade levik. Metsade havimine ja selle pohjused. Ekvatoriaalsed vihmametsad ja
nende majandamine. Parasvootme okasmetsad ja nende majandamine. Metsatoostus arenenud
ning vahem arenenud riikides. Metsade saastlik majandamine ja kaitse.

PBhimdisted: metsatuup, bioloogiline mitmekesisus, metsasus, puiduvaru, puidu juurdekasv,
metsamajandus ja -toostus, metsatoostuse klaster, jatkusuutlik ja saastev areng.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine: teabeallikate pohjal ulevaate koostamine uhe valitud
riigi metsamajandusest ja -toostusest voi riikide metsamajanduse vordlus.

Energiamajandus ja keskkonnaprobleemid

Opitulemused

Kursuse lopus opilane:

1) analuusib energiaprobleemide tekkepohjusi ja voimalikke lahendusi ning vaartustab
saastlikku energia kasutamist;

2) selgitab energiaressursside kasutamisega kaasnevaid poliitilisi, majandus- ja
keskkonnaprobleeme;

3) analuusib etteantud teabe jargi muutusi maailma energiamajanduses;

4) analuusib fossiilsete kutuste kasutamist energia tootmisel ning kaasnevaid
keskkonnaprobleeme, teab peamisi kaevandamise/ammutamise piirkondi;

5) analuusib hudroelektrijaama rajamisega kaasnevaid sotsiaal-majanduslikke ja
keskkonnaprobleeme uhe naite pohjal,

6) analuusib tuumaenergia tootmisega kaasnevaid riske konkreetsete naidete pohjal;

7) analuusib taastuvate energiaallikate kasutamise voimalusi ning nende kasutamisega
kaasnevaid probleeme;

8) analuusib teabeallikate pohjal riigi energiaressursse ja nende kasutamist.

Oppesisu

Maailma energiaprobleemid. Energiaressursid ja maailma energiamajandus. Nuudisaegne
tehnoloogia energiamajanduses. Energiamajandusega kaasnevad keskkonnaprobleemid.
PBhimdisted: energiamajandus, energiajulgeolek, taastuvad ja taastumatud energiaallikad,
fossiilsed kutused, tuuma-, hudro-, tuule-, paikese-, biomassi-, loodete ja geotermaalenergia,
energiakriis, Kyoto protokoll, saastekvoot.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: teabeallikate jargi ulevaate koostamine uhe valitud
riigi energiamajandusest.
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SOTSIAALAINED

AJALUGU
P&hikool

8. KLASS

1.1. Oppetegevus.

8. klassis jatkub maailma ja Eesti uusaja ajaloo dppimine. Eesti ajalugu dpetatakse
integreerituna maailma ajaloo kursusesse. Ainekavas eraldi vélja toodud Eesti ajaloo teemasid
késitletakse pohjalikult ja slisteemselt. V6imalusel tdmmatakse maailma ajaloo teemade
késitlemisel paralleele Eesti ajalooga.

Tegemist on suurt ajalooperioodi hdlmavate keerukate siindmuste ja protsessidega. Seetdttu
on eriti oluline dppetegevuste eakohane organiseerimine ja varem omandatuga arvestamine, et
Opilastel ei kaoks huvi ajaloo vastu. Tahelepanu tuleks podrata dpioskuste kujundamisele ja
oma opistiili leidmisele. Oppetegevustes kasutatakse mitmekesiseid toévotteid (nt vestlus,
diskussioonid, marksdnade leidmine, ajastust kronoloogilise raamistiku loomine — ajajoon,
skeemide ja plaanide koostamine, rolli- ja otsustusmangud, jne). Vimalusel viiakse dpilasi
“ajaloo juurde”: korraldatakse dppekaike ja ekskursioone, dppetunde muuseumides ja arhiivis.
Opetatakse informatsiooni leidma ja korrastama, kriitiliselt hindama. Positiivne on dpilastes
kodu-uurimusliku huvi 6hutamine. Kooliastme 16puks joutakse tihiskonna arengu kirjeldamise
juurest lintsamate seoste loomise ja jarelduste tegemiseni. Opilased 6pivad probleeme nagema
ja neile lahendusteid otsima, j&reldusi tegema ning arutlema. Areneb eneseanaluilsi ja
koosto0oskus.

Pdhikoolis hinnatakse stindmuste, néhtuste jarjestamist, lihtsamate mdistete kasutamist
ajaloolises kontekstis; lihtsamate seoste loomist, vordlemist ja tldistamist, oskust kasutada
kronoloogilist raamistikku ja iseloomustada ajalooperioodi; sarnasuste ja erinevuste leidmist
ning kirjeldamist; erinevate seisukohtade, esitamist; kiisimuste esitamise, teabe korrastamise
ja stistematiseerimise oskust (kava); oskust asetada end ajaloolisesse situatsiooni.

1.2. AjalooGpetuse eesmargid 8.klassis.
Ajaloodpetusega taotletakse, et dpilane:
- hakkab tundma huvi mineviku vastu, 6pib tundma ajaloo pdhimdisteid;

- Opib tundma oma kodukoha ajalugu, Eesti ajalugu siistemaatiliselt, Euroopa ja maailma
ajalugu nii tlevaatlikult kui ka vastavat ajastut kdige enam iseloomustavate siindmuste ja
protsesside kaudu;

- hakkab aru saama kaasaja stindmustest, mdistab mineviku ja kaasaja seost;

- tunneb ja oskab kasutada erinevaid Gpivotteid, tekstiliike ja infokanaleid:;
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- Opib leidma, omandama, tldistama, tdlgendama, hindama, talletama, kasutama ja edastama
ajalooteavet, oskab seda kriitiliselt hinnata;

- Opib eristama ajaloofakti tdlgendusest ja arvamusest, oskab naha ja sdnastada probleeme,
esitada neist lahtuvalt kuisimusi ja pakkuda lahendusteid;

- hakkab tunnustama inimeste, vaadete ja olukordade erinevusi, 6pib oma arvamust
kujundama ja pdhjendama, oma tegevust analliisima ja hindama, oma eksimusi ndgema ja
korrigeerima;

- Opib moistma pdhjuse-tagajarje, sarnasuse-erinevuse, jarjepidevuse ja tbenduse olemust
ajaloostindmuste ja -protsesside analutsimisel;

- méaaratleb end oma rahvuse litkmena.
2. Oppesisu.

2.1. Kasitlevad teemad ja alateemad.
Uusaja ajalugu

MAAILM AASTAIL 1600-1815:

absolutismiajastu Euroopas Prantsusmaa nditel; barokkajastu; parlamentarism Inglismaal;
valgustatud absolutism Preisimaa ja Venemaa nditel; Eesti Rootsi ja Vene riigi koosseisus.
Muudatused majanduses ja poliitikas. Vaimuelu ja kultuur; USA iseseisvumine; Suur
Prantsuse revolutsioon. Napoleoni s6jad.

MAAILM 1815-1918:

kapitalismi areng; rahvuslus 19. sajandil Saksamaa néitel; koloniaalimpeeriumid Inglismaa
naitel; Eesti 19. sajandil ja 20. sajandi algul. Arkamisaeg ja rahvuslik liilkumine; Esimene
maailmasdda; kultuur 19. sajandil ja 20. sajandi algul.

2.2. P6himoisted.

Absolutism, valgustus, reform, merkantilism, vallutussdjad, koloniaalimpeerium, rahvuslik
vabadusliikumine, rahvusriik, to6stuslik pdore, revolutsioon.

2.3. Integratsioonivaldkonnad teiste ainetega.

Ajaarvamisulesannete lahendamine ja ajateljele sindmuste mérkimine on seotud
matemaatikas Opituga. Kontuurkartide taitmine ja kaartide lugemine on seotud
loodusdpetusega (geograafia). Kultuurivéértustega tutvumine on seotud eesti keele,
kunstiGpetuse, matemaatika, loodusainetega.

Madisted (nende digekiri ja mdistete selgitamine) , siindmuste kirjeldamine, ajaloolise isiku
iseloomustamine, kava koostamine, marksonadest seotud teksti koostamine on seotud eesti
keelega.
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2.4. Labivate teemade ké&sitlemine.
Keskkond ja séastev areng.

Teadvustatakse uusaja kultuuri kaudu imbritseva maailma mitmepalgelisust ja
sbltuvusseoseid. Opitakse mdistma inimese tegevust tihiskonna imberkujundamisel. Opitakse
tundma maailma rahvaste kultuurisaavutusi uusajal ning madistma nende jarjepidevust.

Teemad: Toostuslik pddre. Industriaalihiskond. Tehnilised avastused ja leiutised 19.saj.
Todoalane karjaéar ja selle kujundamine.

Opilane tutvub uusaja inimeste eluoluga ja nenede kultuuriga ning mdistab , et muutused
inimihiskonnas arengus on pidevad. Oppetéds kasutatakse meetodeid, mis toetavad
koostodoskuste kujunemist, arendatakse dpioskusi, suhtlemisoskusi ja infohankimisoskusi.

Teemad: Rahvuslik arkamine Eestis ja Létis.
Turvalisus.

Teadvustab seaduste vajalikkust turvalisuse korraldamisel ning seaduste taitmise téhtsust;
teab, et seaduste rikkumisele jargneb vastutusele votmine.

Teemad: Esimene Maailmasdda.

Kasutab infotehnoloogiat efektiivselt informatsiooni hankimiseks ja 6ppimisega seotud
eesmaérkidel suhtlemiseks, valib antud Ulesande/probleemi lahendamiseks sobiva vahendi.

Madistab Internetist leitud info kriitilise hindamise vajalikkust.

Kaéitub infotehnoloogiat kasutades eetiliselt ja korrektselt, on teadlik infotehnoloogia
vadrkasutuse tagajargedest.

2.4.1. Pikemaajalised vdimalikud dppeulesanded ja projektid.
Arutluse Kirjutamine .Luhiuurimuse koostamine.

3. Eeldatavad dpitulemused.

8. klassi I6petanud dpilane

- on omandanud kronoloogilise raamistiku uusaja ajaloo pdhietappidest, suudab asetada sinna
uut informatsiooni, teab tdhtsamaid uusaja ajaloosuindmusi.

- mdistab suurriikide rolli rahvusvahelistes suhetes ja | maailmasdja vallapaastmises

- mdistab uusaja ajaloo kultuuripanust, iseloomustab tdhtsamaid ajaloostindmusi, isikuid,
kultuurindhtusi;

- teab Eesti Uhiskonna arengujarke uusajal, oskab neid suhetada kodukoha, naabermaade ja
Euroopa ning maailma ajalooga, teab tdhtsamaid ajaloostindmusi;

- oskab leida ajaloostindmuste ja -néhtuste sarnasusi ja erinevusi, pdhjusi ja tagajérgi;
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- saab aru, et ajaloostindmusi vdib alati mitmeti tdlgendada. ( BolSevike riigipoore);
- to6tab mitmesuguste ajalooallikatega, kommenteerib ja hindab neid;

- p6hjendab oma seisukohti nii suuliselt kui ka kirjalikult, oskab anda hinnangut, osaleb
diskussioonis;

- tootab kaardiga, suudab ise koostada lihtsamaid skeeme ja andmekaarte;
- oskab koostada ajalooalast referaati ja lihiuurimust;

- oskab end asetada minevikus elanud inimese olukorda.( Napoleon ).
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9. KLASS
1.1. Oppetegevus.

9. klassis Opitakse maailma ja Eesti 20. sajandi ajalugu. Eesti lahiajalugu dpetatakse
integreerituna maailma 20. sajandi ajaloo kursusesse. Ainekavas eraldi vélja toodud Eesti
lahiajaloo teemasid kasitletakse phjalikult ja slisteemselt. V6imalusel tdmmatakse maailma
lahiajaloo teemade késitlemisel paralleele Eesti ajalooga.

Tegemist on 20. sajandit hGlmavate keerukate sindmuste ja protsessidega. Seet6ttu on eriti
oluline Oppetegevuste eakohane organiseerimine ja varem omandatuga arvestamine, et
opilastel ei kaoks huvi ajaloo vastu. Tahelepanu tuleks poodrata dpioskuste kujundamisele ja
oma Opistiili leidmisele. Oppetegevustes kasutatakse mitmekesiseid toovatteid (nt vestlus,
diskussioonid, marksdnade leidmine, ajastust kronoloogilise raamistiku loomine — ajajoon,
skeemide ja plaanide koostamine, rolli- ja otsustusmangud, jne). Vimalusel viiakse dpilasi
“ajaloo juurde”: korraldatakse dppekaike ja ekskursioone, dppetunde muuseumides ja arhiivis.
Opetatakse informatsiooni leidma ja korrastama, kriitiliselt hindama. Positiivne on dpilastes
kodu-uurimusliku huvi 6hutamine. 9. klassi 16puks joutakse Uhiskonna arengu kirjeldamise
juurest lihtsamate seoste loomise ja jarelduste tegemiseni. Opilased 6pivad probleeme nagema
ja neile lahendusteid otsima, jareldusi tegema ning arutlema. Areneb eneseanalliusi ja
koostdooskus.

Pdhikooli 16puks hinnatakse sindmuste, nahtuste jarjestamist, lihtsamate mdistete kasutamist
ajaloolises kontekstis; lihtsamate seoste loomist, vordlemist ja tldistamist, oskust kasutada
kronoloogilist raamistikku ja iseloomustada ajalooperioodi; sarnasuste ja erinevuste leidmist
ning kirjeldamist; erinevate seisukohtade, esitamist; kiisimuste esitamise, teabe korrastamise
ja stistematiseerimise oskust (kava); oskust asetada end ajaloolisesse situatsiooni.

1.2. AjaloodGpetuse eesmargid 9.klassis.
9.klassi ajalooGpetusega taotletakse, et Gpilane:
- hakkab tundma huvi mineviku ja tuleviku vastu, 6pib tundma l&hiajaloo péhimadisteid,;

- Opib tundma oma kodukoha ajalugu, Eesti 20. sajandi ajalugu stistemaatiliselt, Euroopa ja
maailma lahiajalugu nii tlevaatlikult kui ka vastavat ajastut kdige enam iseloomustavate
siindmuste ja protsesside kaudu;

- hakkab aru saama kaasaja stindmustest, mdistab mineviku ja kaasaja seost;
- tunneb ja oskab kasutada erinevaid Gpivotteid, tekstiliike ja infokanaleid:;

- Opib leidma, omandama, tldistama, tdlgendama, hindama, talletama, kasutama ja edastama
ajalooteavet, oskab seda kriitiliselt hinnata;
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- Opib eristama ajaloofakti tGlgendusest ja arvamusest, oskab ndha ja sdnastada probleeme,
esitada neist lahtuvalt kuisimusi ja pakkuda lahendusteid;

- hakkab tunnustama inimeste, vaadete ja olukordade erinevusi, dpib oma arvamust
kujundama ja pdhjendama, oma tegevust analtiisima ja hindama, oma eksimusi ndgema ja
korrigeerima;

- Opib mdistma pdhjuse-tagajérje, sarnasuse-erinevuse, jarjepidevuse ja tbenduse olemust
ajaloostindmuste ja -protsesside analttsimisel;

- médratleb end oma rahvuse lilkkmena — eestlasena.

2. Oppesisu.

2.1 Késitletavad teemad ja alateemad.

I MAAILM KAHE MAAILMASOJA VAHEL.
1. Rahvusvaheline olukord pérast | maailmas6da.
Rahvusvahelised suhted 1920 -1930. aastail. Kodusdda Hispaanias.
2. Demokraatiad ja diktatuurid 1920. - 1930. aastail.

Suurbritannia. Ameerika Uhendriigid parast | maailmasdda. D. Roosevelt, tema sisepoliitika.
USA vilispoliitika 1930. aastail

Venemaa. NEP. NSV Liidu moodustamine. Kodusdda Venemaal. Venemaa ja Laane riigid
. Stalini majanduspoliitika ( industrialiseerimine, kollektiviseerimine ). Saksamaa. Weimari
vabariik. Hitleri vimuletulek. Natsitlik reziim. Itaalia. Fasistlik ideoloogia. B. Mussolini.
L&&nemere- &&rsed uued ja vanad véikeriigid ( Poola, Balti riigid, Soome, Rootsi ).

3. Eesti Vabariik 1920. -1930. aastail

Vabadussoda. Eesti Vabariik 1920-ndatel aastatel. Eesti Vabariik 1930-ndatel aastatel .
Kultuuri areng Eesti Vabariigis. Eesti Vabariigi vélispoliitika.

4. Kolmas maailm. Aasia, Aafrika ja Ladina - Ameerika ( uldilevaade ).
5. Maailmamajandus 1920. — 1930. aastail.

1929. - 1933. aasta majanduskriis. Kultuur, elu ja olme kahe maailmasdja vahel.
Il TEINE MAAILMASODA.

1. Il maailmasdja algus. Saksamaa kallaletung Poolale. S6da Euroopas 1939 - 1940.
Talvesdda.

Sdja laienemine maailmas. Hitleri- vastase koalitsiooni kujunemine.
2. Baltimaade annekteerimine NSV Liidu poolt. Eesti ja Baltimaad Il maailmas6ja ajal.

3. 1l maailmas6ja I6pp.
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Il MAAILM PEALE Il MAAILMASODA.
1. Rahvusvaheline olukord peale Il maailmasdda.
Kiilma sdja algus. URO ja NATO. Rahvusvahelised suhted 1950 - 1980- ndail.
USA. SLV. Jaapan. P6hjamaad.
2. 11 maailmas6ja jargsed kommunistlikud riigid.
Idablokk. NSVL 1945 - 1985.. Eesti NSV 1945 - 1985. Léti ja Leedu1945 - 1985.

3. Rahvaste vabadusvditlus Idabloki maades.  Baltimaade ja Eesti Vabariigi
taasiseseisvumine.

4. Kolmas maailm. Hiina RV, Lahis - Ida ja India. Ladina - Ameerika. Aafrika (Ulevaade).
5. Rahvusvahelised suhted alates 1985.a.

URO ja NATO tinapéeval. USA tanapieval. Venemaa ja SRU tinapaeval. Eesti Vabariik
tdnapdeval. Globaalprobleemid. Kultuur ja olme 20. sajandi Il poolel.

2.2. P6himoisted.

Vabariik, reparatsioon, demilitariseerimine, patsifism, dessarmeerimine, agressioon, diktatuur,
totalitarism, autoritaarne,repressioon, ideoloogia, kultuurautonoomia, “vaikiv ajastu”,
propaganda, kollektiviseerimine, industraliseerimine, plaanimajandus, kdsumajandus,
mobilisatsioon, okupatsioon, annakteerimine, inkorporeerimine, killm s6da, raudne eesriie,
rahvademokraatia, militarism, isikukultus, suveraansus, perestroika, glasnost,
julgeolekuorganid, apartheid, rassism, globaliseerumine.

2.3. Integratsioonivaldkonnad teiste ainetega.

Ajaarvamisulesannete lahendamine ja ajateljele siindmuste markimine on seotud
matemaatikas Opituga. Kontuurkartide taitmine ja kaartide lugemine on seotud
loodusdpetusega (geograafia). Kultuurivéértustega tutvumine on seotud eesti keele,
kirjanduse, kunstidpetuse, matemaatikaga. Tutvumine uute teaduslike avastuste ja leiutistega
on seotud loodusainetega — fulisika, keemia, kasitoo ja tooopetusega.

Madisted (nende 6gekiri ja mdistete selgitamine) , sindmuste kirjeldamine, ajaloolise isiku
iseloomustamine, kava koostamine, mérksGnadest seotud teksti koostamine ja arutluse
kirjutamine on seotud eesti keelega ja kirjandusega.

Inimkonna arengu iseloomustamine on seotud inimesedpetusega.
2.4. Labivad teemad dppekavas.
Keskkond ja séastev areng.

Teadvustatakse 20. saj. kultuuri kaudu Gmbritseva maailma mitmepalgelisust ja
sOltuvusseoseid. Opitakse mdistma inimese tegevust uhiskonna imberkujundamisel. Opitakse
tundma maailma rahvaste kultuurisaavutusi uusajal ning madistma nende jarjepidevust.

Teemad: Sotsialismileeri kujunemine ,ENSV kultuurielu pdhijooni.

Tdoalane karjééar ja selle kujundamine.
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Opilane tutvub 20. sajandil elanud inimeste eluoluga ja nende kultuuriga ning mdistab , et
muutused inimiihiskonnas arengus on pidevad. Oppetéds kasutatakse meetodeid, mis toetavad
koostodoskuste kujunemist, arendatakse dpioskusi, suhtlemisoskusi ja infohankimisoskusi.

Teemad: NSVL ja Idabloki lagunemine, Eesti taasiseseisvumine.
Opioskusi kujundatakse iga teema kasitlemisel.
Turvalisus.

Teadvustab seaduste vajalikkust turvalisuse korraldamisel ning seaduste taitmise téhtsust;
teab, et seaduste rikkumisele jargneb vastutusele votmine.

Teemad: “Sula” Noukogude Liidus.
Infotehnoloogia ja meediadpetus.

Kasutab infotehnoloogiat efektiivselt informatsiooni hankimiseks ja dppimisega seotud
eesmarkidel suhtlemiseks, valib antud tlesande/probleemi lahendamiseks sobiva vahendi.

Madistab Internetist leitud info kriitilise hindamise vajalikkust.

Kaéitub infotehnoloogiat kasutades eetiliselt ja korrektselt, on teadlik infotehnoloogia
vadrkasutuse tagajargedest.

2.4.1. Pikemaajalised voimalikud 6ppetlesanded ja projektid.

Laiendatud kava koostamine. N: Eesti iseseisvumine.

Arutluse kirjutamine Opetaja poolt valitud teemal. N: Miks lagunes idablokk?
Lihiuurimuse koostamine. N: 1949.a. martsikutditamine L&&nemaal.

3. Eeldatavad dpitulemused.

Pdhikooli 18petaja:

- on omandanud kronoloogilise raamistiku lahiajaloo pShietappidest, suudab asetada sinna uut
informatsiooni, teab tdhtsamaid uusaja ajaloosindmusi.

- mdistab suurriikide rolli rahvusvahelistes suhetes ja I I Maailmas6ja vallapaastmises.

- moistab 20. sajandi ajaloo kultuuripanust, iseloomustab tahtsamaid ajaloosiindmusi, isikuid,
kultuurinahtusi;

- teab Eesti Uhiskonna arengujarke 20. sajandil, oskab neid suhestada kodukoha,
naabermaade ja Euroopa ning maailma ajalooga, teab tdhtsamaid ajaloosuindmusi;

- oskab leida ajaloosiindmuste ja -néhtuste sarnasusi ja erinevusi, pdhjusi ja tagajargi, ( EV
iseseisvumine ja taasiseseisvumine)

- saab aru, et ajaloostindmusi vdib alati mitmeti tdlgendada. ( Eesti VVabariigi
inkorporeerimine NSVL)

- to6tab mitmesuguste ajalooallikatega, kommenteerib ja hindab neid;
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- p6hjendab oma seisukohti nii suuliselt kui ka kirjalikult, oskab anda hinnangut, osaleb
diskussioonis;

- tootab kaardiga, suudab ise koostada lihtsamaid skeeme ja andmekaarte;
- oskab koostada ajalooalast referaati ja lihiuurimust;

- oskab end asetada minevikus elanud inimese olukorda. ( K.Pats, J. Tonisson, J. Pitka,
A.Ruutel).
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GUmnaasium

KURSUS LAHIAJALUGU | - EESTI JA MAAILM 20. SAJANDI ESIMESEL POOLEL
Oppe- ja kasvatuseesmérgid
TTG gumnaasiumi ajaloodpetusega taotletakse, et dpilane:

1) tunneb huvi mineviku vastu ja teadvustab enda vdimalusi mineviku uurijana ning ajaloos osalejana,
madratleb end oma rahva liikmena, eurooplasena ja maailmakodanikuna

2) tunneb ajalugu ajastut iseloomustavate sindmuste, protsesside, vaimulaadi ja isikute kaudu

3) mdistab ajaloosiindmuste ja protsesside pOhjuse-tagajérje, sarnasuse-erinevuse, jarjepidevuse
olemust ning erineva télgendamise pdhjusi

4) vaartustab kultuurilist mitmekesisust, teadvustab oma v@imalusi kultuuripdrandi séilitajana ja
edasikandjana

5) leiab ja analliisib kriitiliselt ajalooteavet sisaldavat infot, hindab allikate usaldusvaarsust ning kasutab
erinevaid teabeallikaid eesmargiparaselt

6) mdistab ja tunnustab inimeste, vaadete ja olukordade erinevusi
7) teab ja kasutab kontekstis ajaloo pdhimdisteid ning eristab ajaloofakti tdlgendusest ja arvamusest

8) tunneb ja kasutab erinevaid Gpivétteid, tekstiliike, infokanaleid ja IKT vahendeid, valjendab oma
teadmisi ja oskusi kirjalikult ja suuliselt ning kaitseb argumenteeritult oma seisukohta

Oppesisu
1. Maailm Esimese maailmasdja eel
Suurriikide arengujooni: poliitiliste siisteemide erinevused, Venemaa.

Maailma majandus: teadusrevolutsioon, monopolid, kapitali eksport, vabaturumajandus ja
protektsionism.

Suurriikide liidud: kujunemise pdhjused ja tagajérjed
2. Esimene maailmas6da

Esimese maailmas@ja pdhjused.

Sadivad pooled ja tahtsamad sGjatandrid.

Esimese maailmasdja tagajarjed: impeeriumide lagunemine, uute rahvusriikide sind Euroopas,
uus maailmakord ja Rahvasteliit.

Eesti iseseisvumine: eeldused, iseseisvumine, Vabadussdda, Tartu rahu.
3. Maailmas6dade vaheline aeg: demokraatia ja diktatuurid

Euroopa-kesksus ning rahvusvahelised suhted.

Demokraatia levik.
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Demokraatia p@hijooned Suurbritannia, Prantsusmaa ja USA néitel: poliitiline susteem,
majandus, Ghiskonnaelu.

Majanduskriis: p6hjused, levik, mdju. Roosevelti uus kurss.
Autoritarism, totalitarism: fasism, natsionaalsotsialism, kommunism.

Diktatuuride iseloomulikud jooned, eripdrad ja levik: poliitiline susteem, majandus,
uhiskonnaelu.

Uute konfliktide kujunemine, kriisikolded.

Eesti tee demokraatialt autoritarismile: poliitiline siisteem, majandus, thiskonnaelu.
4. Teine maailmasdda

Teine maailmasdda kui Esimese maailmasgja jatk.

Teise maailmasdja pohjused: Saksamaa, NSV Liidu ja Jaapani agressiivne valispoliitika ning
demokraatlike L&aneriikide lepituspoliitika nurjumine.

Sodivad pooled: Saksamaa ja tema liitlased. Hitleri-vastane koalitsioon ja selle kujunemine:
Atlandi harta, Teherani, Jalta ja Potsdami konverentside t&htsus.

Tahtsamad s6jatandrid ja lahingud: rinded, tahtsamad lahingud.

Teise maailmasdja tulemuste vastuolulisus ja selle tagajarjed maailma poliitilisele,
majanduslikule ja ideoloogilisele arengule.

Eesti Teises maailmasdjas: iseseisvuse kaotamine, okupatsioonid, s6jakaotused ja —kahjud, s6ja
mdju inimeste elukdikudele. Pagulaskond.
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KURSUS LAHIAJALUGU Il - EESTI JA MAAILM 20. SAJANDI TEISEL POOLEL
Oppe- ja kasvatuseesmérgid
TTG glimnaasiumi ajaloodpetusega taotletakse, et dpilane:

1) tunneb huvi mineviku vastu ja teadvustab enda vdimalusi mineviku uurijana ning ajaloos osalejana,
madratleb end oma rahva liikkmena, eurooplasena ja maailmakodanikuna

2) tunneb ajalugu ajastut iseloomustavate sindmuste, protsesside, vaimulaadi ja isikute kaudu

3) mdistab ajaloosiindmuste ja protsesside pOhjuse-tagajérje, sarnasuse-erinevuse, jarjepidevuse
olemust ning erineva télgendamise pdhjusi

4) vaartustab kultuurilist mitmekesisust, teadvustab oma v@imalusi kultuuripdrandi sdilitajana ja
edasikandjana

5) leiab ja anallitsib kriitiliselt ajalooteavet sisaldavat infot, hindab allikate usaldusvaarsust ning kasutab
erinevaid teabeallikaid eesmargiparaselt

6) mdistab ja tunnustab inimeste, vaadete ja olukordade erinevusi
7) teab ja kasutab kontekstis ajaloo p6himdisteid ning eristab ajaloofakti tdlgendusest ja arvamusest

8) tunneb ja kasutab erinevaid Gpivotteid, tekstiliike, infokanaleid ja IKT vahendeid, valjendab oma
teadmisi ja oskusi kirjalikult ja suuliselt ning kaitseb argumenteeritult oma seisukohta

Oppesisu
1. Kilm sdda

Kilma s6ja kujunemine ja selle avaldumise vormid: v8idurelvastumine, liidud. Kriisid: Korea
sOda, Suessi kriis, Kuuba kriis, Vietnami sdda, Berliini kriisid.

Kahepooluseline maailm: USA ja NSV Liidu vastasseis.

Ldhestatud Saksamaa: 18hestamine, kahe Saksa riigi vahelised suhted.
2. Demokraatlik maailm pérast Teist maailmasdda

USA: poliitiline stisteem, majandus, hiskonnaelu.

Uhise Euroopa integratsiooni otsingud. Euroopa integratsioon.
3. NSV Liit ja kommunistlik stisteem

Kommunistliku susteemi kujunemine.

Ida-blokk: poliitiline susteem, majandus, thiskonnaelu, Moskva poliitika ja kriisid: Ungari
ulestdus, Praha kevad, Poola kriisid, Solidaarsus.

NSV Liit: stalinism, sula, stagnatsioon.
Eesti NSV: ihiskond, majanduse areng, rahvastik, vastupanu vormid, suhted Valis-Eestiga.
4. Maailm sajandivahetusel

NSV Liidu ja kommunistliku siisteemi lagunemine: Berliini midri langemine, majanduslikud ja
poliitilised reformid NSV Liidus. Kommunistliku bloki lagunemise ja kommunistlike ideede
krahhi m6ju véartushinnangutele.

Kilma sbja 16pp ja geopoliitilised muudatused: poliitilise kaardi muutumine.
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USA rolli muutus: uus joudude vahekord maailmas.

Eesti iseseisvuse taastamine. Integratsioon Euroopasse ja maailma: laulev revolutsioon, riikluse
taastamine.

Uued pingekolded: Balkani kriis.
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KURSUS LAHIAJALUGU 111 -20. SAJANDI ARENGU POHIJOONED: EESTI JA MAAILM
Oppe- ja kasvatuseesmérgid
TTG glimnaasiumi ajaloodpetusega taotletakse, et dpilane:

1) tunneb huvi mineviku vastu ja teadvustab enda vdimalusi mineviku uurijana ning ajaloos osalejana,
madratleb end oma rahva liikmena, eurooplasena ja maailmakodanikuna

2) tunneb ajalugu ajastut iseloomustavate sindmuste, protsesside, vaimulaadi ja isikute kaudu

3) mdbistab ajaloosiindmuste ja protsesside pOhjuse-tagajérje, sarnasuse-erinevuse, jarjepidevuse
olemust ning erineva télgendamise pdhjusi

4) vaartustab kultuurilist mitmekesisust, teadvustab oma v@imalusi kultuuripdrandi sdilitajana ja
edasikandjana

5) leiab ja anallitsib kriitiliselt ajalooteavet sisaldavat infot, hindab allikate usaldusvaarsust ning kasutab
erinevaid teabeallikaid eesmargiparaselt

6) mdistab ja tunnustab inimeste, vaadete ja olukordade erinevusi
7) teab ja kasutab kontekstis ajaloo p6himdisteid ning eristab ajaloofakti tdlgendusest ja arvamusest

8) tunneb ja kasutab erinevaid Gpivotteid, tekstiliike, infokanaleid ja IKT vahendeid, valjendab oma
teadmisi ja oskusi kirjalikult ja suuliselt ning kaitseb argumenteeritult oma seisukohta

Oppesisu
1. Eluolu ja kultuur

Uhiskondlikud liikumised ja ideoloogiad: sotsialism, liberalism, noorsooliikumine,
neegriliikumine, feminism, keskkonnakaitse. Uhiskondlike liikumiste ja ideoloogiate
avaldumine kultuuris.

Muutused eluolus: viktoriaanliku maailma lagunemine, naiste emantsipatsioon, spordi
populaarsuse kasv, mood, massikultuur.

Teaduse ja tehnika areng: autuajastu, raadio, televisioon, internet, kosmoseajastu.

Kultuurivaldkondade arengu iseloomulikud jooned: vaimse murrangu ilmingud Kkunstis,
kirjanduses, arhitektuuris, muusikas.

Multikultuursuse kontseptsioon.
Poliitiliste olude mdju Eesti kultuurile ja eluolule.
2. S0ja ja rahu kusimus
Suhtumine sddadesse: patsifism, vBidurelvastumine, desarmeerimine, tuumas6ja oht.

Rahvusvahelised organisatsioonid: Rahvasteliit, URO, NATO, uue maailmakorra loomise
katsed.

Konfliktid ja nende lahendamise plitided Lahis-lda naitel.
Eesti osalemine rahvusvaheliste organisatsioonide t6os.
3. Inimsusevastased kuriteod

Massikuritegude ideoloogilised alused ja pstihholoogilised juured.
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Koonduslaagrid. GULAG.
Kiuditamised.
Natsismikuriteod: holokaust.
Kommunismikuriteod.
Genotsiid, etnilised puhastused.
Inimsusevastased kuriteod Eestis.

4. Muu maailm
Koloniaalsiisteemi lagunemine ja selle tagajérjed.
Uute vastasseisude kujunemine, terrorism.

Islamimaailma aktiviseerumine ja vastuolud ladnega.
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KUNSTIOPETUS

PShikool
8.KLASS

OPIOSKUSED
Kujutamis- ja vormidpetus
* simmeetria
» faktuurid ja materjalid

* ruumiline kujund v6i vorm

Vérvi- ja kompositsioonipetus
« varvibpetus
» kompositsiooniskeemid

* kuldlGige

Disain ja kirjaGpetus

» mark ja sumbol, logo areng ja CVI (peremark, fi rmamark, piktogramm, eksliibris)

Joonestamise algteadmised
* jooniste vormistamise nduded

« plaani joonistamine

Vestlused kunstist
* triptiihhon
« kunsti piiride avardumine
« inspiratsiooniallikad ja looming

« kitSi olemus
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TEHNIKAD JA MATRJALID
* skulptuur; modelleerimine pasteliinist, papjeemaSee. Mis on assamblaa$. Maalimine akrtdli,
akvarelli vdi guasSiga. Nende varvide erinevused.

» graafi ka; joonistamine tusi ja varviga, sule ja pintsliga;

OPITULEMUSED

* tunneb 8. klassi ainekavas olevaid visuaalse kunsti p6himdisteid ning oskab neid kasutada
kdnes ja kirjas

» oskab kasutada kdiki 8. klassi ainekavas olevaid todmaterjale, -vahendeid ning kujutamise ja
kujundamise viise kunstiliseks enesevaljenduseks

* tunneb vormi-, varvi-, kompositsiooni-, perspektiivi- ja kirjadpetuse lihtsamaid reegleid

* oskab Gldjoontes eristada visuaalse kunsti arenguetappe

* eristab kdrgkultuuri massikultuuri nghtustest

P&hikooli kunstidpetuse ainekava
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9.KLASS

OPIOSKUSED

Kujutamis- ja vormidpetus

* inimese, looduse ja tehisvormide stiliseerimine, deformeerimine. Stlisatsioon.

* proportsioonid

Vérvi-, kompositsiooni- ja perspektiividpetus

* abstraktne kompositsioon (geomeetriline- ja vabakompositsioon). Dekoratiiv.

» joonperspektiiv kahe koondpunktiga

Disain ja kirjaGpetus

* tipograafi a

* CD plaadi kujundus

Kunst ja kultuur

* milliseid tehnikaid kasutatakse stsenograafi as ja maalide kopeerimisel, samuti tarbekunstis
« vestlusi 19. ja 20. saj kunstistiilidest

* kunstiliigid

TEHNIKAD JA MATERJALID

» maal; maalimine mdne kunstniku stiilist lahtuvalt, kavandi alusel, suurendamine

» graafi ka; joonistamine pliiatsite, s6e ja varviga, joonsule ja pintsliga; paljundusgraafi ka
OPITULEMUSED

« Pohikooli 18puks Gpilane tunnetab ja arendab teadlikult oma kunstialaseid vdimeid;

* looviilesannetes leiab erinevaid lahendusvariante ja isikupéraseid teostusvéimalusi, esitleb
tulemusi ning pdhjendab valikuid;

» kasutab ideest lahtudes sihiparaselt mitmekesiseid visuaalseid véljendusvahendeid, oskab
toid vorrelda, motestada sdnumit, vaatame disain kui protsessi, millised on erineva pildikeele
kultuurilised mérgid ja kunsti rolli Ghiskonnas.

» vaartustab rahvakunsti ja kunsti osa Ghiskonnas

KUNSTIOPETUSE HINDAMINE POHIKOOLIS

Opilasi hinnatakse vdrdlevuse alusel.

« kuidas on sooritatud etteantud tlesanne,

* kas on teemasse,

* milline on t66 kompositsioon,

* milline on t60 varvilahendus.
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« vaatan kindlasti ka td6sse suhtumist, korrektsust ja t66 puhtust,
* kui huvitav ja hea on idee.

* arvestatan iga Opilase individuaalset vBimekust.
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GUmnaasium

| KURSUS KUNST JA KUNSTIAJALUGU
Oppe- ja kasvatuseesmérgid

TTG gumnaasiumi kunstidpetusega taotletakse, et Gpilane:

1) tunnetab kunsti vB8imalusi ning néeb selle rakendusi nii enese elu ja tegevuse kui maailma

mdotestamise, mdjutamise ja kujundamise vahendina

2) orienteerub kunstiajaloo p6hilistes kiisimustes ja arenguetappides

3) mdistab kunsti ja visuaalkultuuri seoseid Ghiskondlike protsesside ning teiste valdkondadega

4) vaartustab imbritsevat elukeskkonda ja visuaalkultuuri parandit

5) orienteerub kunsti, arhitektuuri ja disaini valdkondadega
edasidppimisvéimalustes

Oppesisu
1) Kunsti roll eri ajastuil
2) Kunstikultuuri Gldistav ajatelg
1. Vanimad kdrgkultuurid. Esiaeg. Mesopotaamia. Egiptus
. Antiikaja kunst. Vana-Kreeka ja Vana-Rooma
. Keskaja kunst. Varakristlus. Butsants. Romaani stiil. Gooti stiil
. Renessanss
. Barokk ja rokokoo
. Klassitsism
. Romantism ja historitsism

. Realism

© 00 N oo o B~ o w DN

. Eesti rahvusliku kunsti sund
Uurimisprojektid ja dppekaigud
Gumnaasiumi 16putdd — loovtdo voi uurimistdd koostamine (vabatahtlik)

Oppekaigud muuseumidesse ja naitustele.

seotud elukutsetes ja
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Il KURSUS KUNST JA VISUAALKULTUUR 20.-21. SAJANDIL
Oppe- ja kasvatuseesmérgid
TTG gumnaasiumi kunstidpetusega taotletakse, et dpilane:

1) tunnetab kunsti v8imalusi ning néeb selle rakendusi nii enese elu ja tegevuse kui maailma
motestamise, mdjutamise ja kujundamise vahendina

2) orienteerub kunstiajaloo p6hilistes kiisimustes ja arenguetappides
3) mdistab kunsti ja visuaalkultuuri seoseid Ghiskondlike protsesside ning teiste valdkondadega
4) véartustab Umbritsevat elukeskkonda ja visuaalkultuuri parandit

5) orienteerub kunsti, arhitektuuri ja disaini valdkondadega seotud elukutsetes ja
edasidppimisvéimalustes

Oppesisu
Kunsti ja visuaalkultuuri muutumine
Kunst modernismiajastul
1. Impressionism. Postimpressionism. Neoimpressionism
2. Stimbolism. Juugend. Rahvusromantism
3. Fovism. Ekspressionism
4. Kubism. Futurism
5. Abstraktsionism
6. Dadaism. Metafiusiline maal. Siirrealism
7. Moodne arhitektuur. Funktsionalism

8. Kunsti arengusuunad Teise maailmasdja jarel: abstraktne ekspressionism, op-kunst,
popkunst, happening ja performance, kontseptualism, maakunst, kehakunst

9. Postmodernism. Kunsti arengusuundi 21. sajandil. Nuldiskunst
10. Eesti kunsti areng 20. sajandil

Uurimisprojektid ja dppekaigud

Gumnaasiumi 16putdd — loovtdo voi uurimistdd koostamine (vabatahtlik)

Oppekaigud muuseumidesse ja naitustele.
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MUUSIKAOPETUS
Pohikool

8. KLASS
Koostatud 2011 riikliku dppekava alusel

MUUSIKAINSTRUMENDID

Pillirihmad: keelpillid, puupillid, vaskpillid, 166kpillid, klahvpillid.

PILLIKOOSSEISUD

Ansamblid ja orkestriliigid.

SUMFOONIAORKESTER.

Ajalugu ja areng

Eesti ja maailma kuulsad dirigendid.

Sumfoonilise muusika klassikud: J. Haydn, W. A. Mozart, L. van Beethoven.

19. ja 20. sajandi simfoonikud: R. Wagner, G. Mahler, C. Orff.

INIMHAAL
Hadle omadused ja liigid.

Kooriliigid.

LAVAMUUSIKAZANRID

OOPER

Madisted, ajalugu, liigid.

Eesti ja maailma kuulsad lauljad.

W. A. Mozarti ja G. Verdi kuulsamad ooperid.

Eesti ooper.
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BALLETT JA TEATRITANTS
Madisted, ajalugu.
Eesti ja maailma kuulsad tantsijad.

P. TSaikovski balletid.
OPERETT
Ajalugu. Kuulsamad operetid.

Viini valss ja selle loojad

MUUSIKAL

Ajalugu. Kuulsad muusikalid ja nende loojad.

ROCK- JA POPMUUSIKA
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9. KLASS

MUUSIKAZANRID JA -VORMID
Zanri ja vormi mdiste.

Gregooriuse koraal. Organum. Motett.
Missa. Reekviem. Passioon. Oratoorium.Kantaat.
G. F. Handel ja oratooriumid.
Poliifooniline muusika. Kaanon. Fuuga.
J. S. Bach - polufooniameister.

Luteri koraal — homofooniline muusika.
Suit. Kontsert. Concerto grosso.

A. Vivaldi ja kontsert.

Sumfoonia. Sonaat. Keelpillikvartett.
W. A. Mozart ja siimfooniad.

L. van Beethoven ja simfooniad.

Kuulsamad instrumentaalkontserdid ja nende loojad.

JAZZMUUSIKA

Ajalugu. Spirituaalid. Gospel. Bluus.
Traditsiooniline jazz.

Jazzorkester ja pillid.

Sving. Muud jazz’i liigid.

Kuulsad jazzmuusikud.

Jazz Eestis.

138



Glmnaasium

10. KLASS
I KURSUS: ,,EUROOPA MUUSIKA AJALUGU 19. SAJANDINI*

VANAAJA MUUSIKA

Muusika teke ja olemus.

Vanad kultuurrahvad ja muusika.

Vanakreeka ja -rooma muusika. Vanad muusikainstrumendid.

Varakristlik muusika.

KESKAJA MUUSIKA

Ajastu ja muusika tldiseloomustus.

Vaimuliku muusika areng. Gregooriuse koraal.

Professionaalse muusika algus. Noodikirja ja mitmehaalsuse kujunemine. Mitmehaalsed Zanrid.

Keskaegne ilmalik laul. Randmuusikud. Riutlipoeesia. Pillid.

RENESSANSI MUUSIKA
Ajastu ja stiili iseloomustus.
llmalik laul ja seltskonnamuusika. Poliifooniline mitmeh&alsus. Motett. Madrigal. Sansoon.

Vaimulik muusika. Uute muusikaZanrite kujunemine: missa, reekviem, passioon. Protestantlik koraal.
Homofoonilise mitmehéaalsus.

Instrumentaalmuusika.

Heliloojate koolkonnad. G. da Palestrina. Orlando di Lasso.

BAROKK
Ajastu ja stiili iseloomustus.
Uued suunad ja nahtused muusikas.

Vokaalmuusika. Soololaul. Aaria. Kantaat. Oratoorium. Passioon. Ooperi kujunemine. C.
Monteverdi.

Instrumentaalmuusika. Kontsert. Concerto grosso. Siit. Fuuga.
Muusika Itaalias. A.Vivaldi.
Baroki suurkujud: G. F. Handel. J. S. Bach.

139



KLASSITSISM

Ajastu ja stiili iseloomustus.

Uued néhtused muusikas. Klassikalised zanrid.

Instrumentaalmuusika areng, klassikalised Zanrid. Simfoonia. Kontsert. Sonaat.
Ooperi areng. Koomiline ooper.

Viini klassikaline koolkond: J. Haydn. W. A. Mozart. L. van Beethoven.

11. KLASS
Il KURSUS: ,,EUROOPA JA EESTI MUUSIKA 19. SAJANDIL*

ROMANTISM

Ajastu iseloomustus.

Rahvusliku muusika areng. Rahvuslikud koolkonnad.
Uued jooned muusikas. Programmiline muusika.
MuusikaZanrid.

Soololaul. F. Schubert.

Klaverimuusika. F. Chopin ja F. Liszt.

Sumfooniline muusika. J. Brahms.

Ooper 19. sajandil. Itaalia ooper. Ooper ,,Carmen*. G. Verdi. R. Wagner.
Operett. Viini valss. J. Strauss.

Ballett. P.TSaikovski.

Rahvusromantism:

Vene muusika areng. N. Rimski-Korsakov, M. Mussorgski, P. T8aikovski. PGhjamaade muusika. E.
Grieg ja J. Sibelius.

EESTI MUUSIKA

Rahvalooming.

Regilaul. Tunnused. Liigid. Uuem rahvalaul Rahvatants. Rahvapillid.
Kunstmuusika enne 19. sajandit.

Rahvuslik &rkamisaeg. Muusikaelu 19. sajandil.
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Laulupidude traditsiooni algus. | Gldlaulupidu ja selle tahtsus.
Esimesed eesti heliloojad: A. Kunileid. F. Saebelmann K. A. Hermann.

Professionaalse muusika stind. Esimesed kutselised heliloojad. J. Kappel. M. Harma. K. Turnpu.

12. KLASS
111 KURSUS: ,,EUROOPA JA EESTI MUUSIKA 20. SAJANDIL*

EUROOPA JA MAAILMA MUUSIKA 20. SAJANDIL
Hilisromantism. G. Mahler. R. Strauss.

Impressionism. C. Debussy. M. Ravel.

Ekspressionism. A. Schdnberg.

Neoklassitsism. I. Stravinski. C. Orff. B. Britten.

JAZZMUUSIKA

Jazz'i eelkaijad. Traditsiooniline jazz. Jazz'i liigid. Kuulsad esindajad. Jazzmuusika Eestis.

EESTI MUUSIKA 20. SAJANDIL

Muusikaelu 20. sajandi alguses. Professionaalse muusika areng.
Eesti muusikateatrid. Ooper.

Esimesed suurkujud, sumfoonilise muusika areng. R. Tobias. A. Kapp.
Instrumentaalmuusika areng.

Rahvusliku helikeele kujunemine. H. Eller.

Rahvuslikud suunad koorimuusikas. M. Saar. C. Kreek.
Muusikaelu 20. sajandi keskel. N6ukogude okupatsiooni aeg.
E. Tubin. Ballett, simfoonilise muusika areng.

G. Ernesaks. Eesti laulupeod.

Muusikaelu 20. sajandi Il poolel.

V. Tormis. A. Part. E. Tamberg. J. Raats.

Eesti ndtdismuusika. L. Sumera. R. Kangro. E.-S. Tadr. T. Karvits.
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UHISKONNAOPETUS
PShikool

4.1 dldalused

4.1.1 6ppe- kasvatuseesmargid

P&hikooli Ghiskonnadpetusega taotletakse, et Gpilane:

1) tunneb huvi thiskonna probleemide vastu, oskab neid margata ja uurida ning oma
seisukohti ja valikuid péhjendada;

2) oskab tulla toime tdnapaeva lihiskonnas, lahtudes Gldinimlikest vaartustest;

3) teab, kuidas osaleda poliitika kujundamises ja teostamises nii kohalikul kui ka Eesti riigi
tasandil;

4) vaartustab inimdigusi ja demokraatia phimaotteid, nagu seaduslikkus, vabaduse ja
vastutuse seos; arvestab teisi, vaartustab mitmekesisust, panustab thiskonna jatkusuutlikku
arengusse ja sidususse ning seisab vastu kesksete normide rikkumisele; on seadusekuulekas;
5) maaratleb ennast Ghiskonna lilkkmena, Eesti, Euroopa ja maailmakodanikuna.

4.1.2 Sppeaine kirjeldus

Uhiskonnadpetusel on oluline koht pilaste sotsiaalse kompetentsuse kujunemises.
Uhiskonnadpetus aitab dpilasel kujuneda ettevdtlikuks, ennast teostavaks, kaasinimesi
arvestavaks, sotsiaalselt padevaks ja toimetulevaks ihiskonnaliikmeks.

Uhiskonnadpetuse tunnis omandatud teadmised, oskused ning hoiakud seostuvad tihedalt

teistes Oppeainetes (ajaloos, geograafias, inimesebpetuses jt) Opituga, olles aluseks elukestvale

Oppele.

Kolmandas kooliastmes lisanduvad Eesti riigi funktsioneerimisega seotud institutsioonid.

Riigi valitsemisega tutvudes kasitletakse pohiseaduslikke institutsioone, nagu Riigikogu,
valitsus, president, kohus, kohalik omavalitsus, riigikontroll, diguskantsler.

Kuna osale dpilastest voib haridustee |6ppeda pdhikooliga, on rohkem podratud tdhelepanu
poliitika avaldumisele igapdevaelus ning kodaniku rollile poliitikatulemite teadliku tarbijana
(nt sotsiaalkaitse stisteemi kasutamine, valla/linna elukorralduses kaasaraiakimine, e-teenuste
tarbimine jne).

Majanduse kasitlemine kolmandas kooliastmes keskendub isiklikule majandamisele

(ettevotlikkus, kutsevalik, tulu to0st, eelarve, tarbimine ja toimetulek), ettevotlusele (ettevote,
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ressursid, tootlikkus, kasum, konkurents), riigi majanduse reguleerimisele (majanduspoliitika,
maksud, maksutulude kasutamine riigi arenguks; digusrikkumisest tulenev kahju riigi
majandusele) ja turumajanduse sotsiaalsetele mdjudele (tarbimisiihiskond, t66turu tasakaal,
varanduslik kihistumine). Ainet kasitletakse véimalikult igapaevaeluga seostatult.
Uhiskonnadpetuse eesmark on praktiliste tilesannete, probleemide analiilisimise ja ainealaste
pOhimdistete omandamise kaudu saada tervikpilt Ghiskonna toimimisest. Olulisel kohal on
igapaevaeluga seonduvate probleemide lahendamine ning asjatundlike otsuste tegemise
oskuste omandamine, mis aitab kaasa Opilase toimetulekule Ghiskonnas. Nii kujuneb opilasel
tervikpilt Ghiskonnast, kus teadvustatakse inimtegevuse ja looduse vastastikust méju ning
vadrtustatakse jatkusuutlikku eluviisi.

Aine kasitlemisel on oluline koht uurimuslikel pivétetel, mille toel omandavad Gpilased
probleemide seadmise, hlipoteeside sGnastamise, t66 plaanimise ja korraldamise, kriitilise
maotlemise ning tulemuste télgendamise ja esitamise oskused, esitades materjale nii suuliselt
kui ka kirjalikult ning kasutades naitlikustamiseks mitmesuguseid visuaalseid vorme.

Oppes podratakse suurt tihelepanu dpilaste &pimotivatsiooni arendamisele. Olulisel kohal on
aktiivoppemeetodid, nagu arutelud, juhtumianaliisid, rollimangud, projektid ja dppekaigud.
Tahtis on viia aine kasitlemine klassiruumist valja ning kasutada igal asjakohasel juhul
elusituatsioone (nt demokraatia rakendamine koolis, kodanikualgatus ja vabatahtlik tegevus
kodukohas).

Aktiivse kodaniku kontseptsioon kasitleb kodanike kaasatust laiemalt, mitte ainult kui
haaletamist valimistel. See avardab ka (ihiskonnadpetuse rakendussuuna véimalusi noorte
jaoks, kes pole veel hailediguslikud (nt tarbijahariduses, kodanikualgatuses, koolielu
korraldamises).

Uhiskonnadpetusel on tahtis koht dpilaste vairtushinnangute ja hoiakute kujunemises, nagu
ettevétlikkus, seaduste austamine, toéokus, sooline vordoiguslikkus, kodanikualgatus,
sotsiaalne diglus ja kodanike vérdne kohtlemine, inimdiguste austamine, mdistev suhtumine
erinevustesse, tauniv suhtumine eelarvamustesse, sadstlik suhtumine keskkonnasse, lugupidav
suhtumine teiste rahvaste ja maade kultuuritraditsioonidesse ning soov neid tundma &ppida;
oma maa kultuuriparandi vaartustamine; teadvustamine, et kdikjal ei elata thtviisi hasti jne.
Kogu Oppes kasutatakse niilidisaja tehnoloogilisi vahendeid, sh IKT vdimalusi, arvestades

kasutatava tarkvara legaalsust, Interneti ja IT turvariske ning kiiberkuritegevust (riigiportaal,
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e-teenused, omavalitsus- ja riigiasutuste kodulehed, teabepéring, digusaktid Internetis). Nii

omandab Opilane teabe ja tehnoloogia kasutamise oskuse, mille vajadus tanapdeva maailmas

pidevalt kasvab.

Il kooliaste

Il kooliastme Gpitulemused kajastavad Opilase head saavutust.

Pdhikooli Idpetaja:

1) tunneb demokraatia toimimise péhimaotteid ning toob néiteid nende

rakendamise kohta; toimib demokraatia pdhimdtteid arvestades; on orienteeritud
enesearendamisele;

2) méaaratleb ja tunnetab end oma kogukonna ja Eesti Gihiskonna liikmena; on

valmis toimima vastutustundliku kodanikuna Eesti Vabariigis, Euroopa Liidus ning
maailmas;

3) tunneb ja jargib inim&igusi, markab nende rikkumist ning tegutseb inimdiguste kaitsel,
tunnustab erinevaid inimrihmi vordselt vaartuslikuna ning kaitub sallivalt;

4) tunneb Eesti riigi pGhiseadust ja Ulesehitust ning halduskorraldust; oskab suhelda riigija
omavalitsusasutustega; oskab leida ning kasutada vajalikku digusakti; jargib seadusi;
kasutab kodanikulhiskonna tegutsemisvdimalusi; selgitab ndidete kaudu vabalihenduste
toimimise p6himaotteid ja eesmarke;

5) tunneb Euroopa Liidu Ulesehitust ja vaartusi ning nimetab liikmesriike; nimetab teisi
rahvusvahelisi organisatsioone ja selgitab nende tegevuse eesmarke;

6) selgitab tanapaeva turumajanduse pohimotteid, tksikisiku, ettevétja ja riigi rolli
majanduses; moistab riigi ja turu vahekorda, teab, mis on avalik ja erasektor; tunneb
maksustamise eesmarke ning Uksikisiku digusi ja kohustusi seoses maksudega;

7) hindab oma véimalusi, digusi ning vastutust ettevétjana ja to6turu osalisena, kavandab
oma karjaari, teeb otsuseid enda suutlikkust ja ressursse adekvaatselt analiisides ning
tegevuse tagajargi prognoosides;

8) hindab ressursside piisavust ning tarbib saastlikult; tunneb oma digusi ja vastutust
tarbijana;

9) anallilsib kriitiliselt infokeskkonda, arvestades autorikaitset; oskab leida vajalikku
teavet ja vahendeid; kasutab lihtsamaid uurimismeetodeid;

10) teab, mis on Uleilmastumine, ja toob naiteid lileilmastumise m&jude kohta
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majandusele, kultuurile, keskkonnale jne.

4.4.1. dppetegevus

Uhiskonnadpetuses kasutatakse erinevaid ppemeetodeid, sh aktiivépet: rolliming, arutelu,

diskussioon, vaitlus, ajuriinnak; ihistegevus ja vabatahtlik t606, projektépe (nt
heategevusprojektid; referaadi, uurimisto6, arvamusloo, 6pimapi koostamine
(viitamisreeglitega tutvumine, t606 esitlemine); temaatilised méangud, nt tarbijakaitse;
infootsing teabeallikatest ja andmete t66tlemine ning esitamine IKT voimalusi kasutades;

statistika, allikate, sh juriidiliste tekstide ja kaardi analiils; toolehtede taitmine; reklaami,

teemakohaste filmide jms kriitiline anallds; juhtumianallils; dokumendiplankide tditmine jne;

Oppekaigud.
4.4.2. hindamine

Kokkuvotvaks hindamiseks sobivad probleemkiisimuse avamine, arvamuslugu, uurimus ja

juhtumianaliiiis, dokumendi, statistiliste andmete ning karikatuuri analtiis, kaardi tundmine,

avatud ja etteantud vastustega lilesanded: mdiste ja selgituse kokkuviimine, teabe tdlkimine

teise vormi (graafikust tabelisse vms), informatsiooni riihmitamine.

Praktiliste todde puhul hinnatakse t66 planeerimise, tegemise, tulemuste tdlgendamise,
jarelduste tegemise, pohjendamise ning tulemuste esitamise oskust.

Oppekava pdhjal vdib pdhikoolis korraldada ldbivatest teemadest Idhtuva v&i Sppeaineid
integreeriva loovt6d. Uhiskonnadpetuse spetsiifika eeldab ja vdimaldab seda laadi t66d
koostada.

Hindamismudelid lubavad luua konkreetsed hindamisvahendid (vt
http://www.koolielu.edu.ee/hindamismudelid/).

4.4.3 faasiline 6pikeskkond

1. Kool korraldab valdava osa Gpet klassis, kus saab rihmato6 tegemiseks mooblit Gmber
paigutada, on internetiiihendus ning audiovisuaalse materjali kasutamise vdimalus. Oppe
sidumiseks igapaevaeluga vdéimaldab kool dpet valjaspool klassi.

2. Kool vdimaldab kasutada klassiruumis Eesti Vabariigi pdhiseadust, URO inimdiguste
tilddeklaratsiooni ning URO lapse &iguste konventsiooni.

3. Kool vdimaldab ainekava eesmaérke toetavaid 6ppematerjale (kontuur- ja seinakaardid,
auvised, erialased teatmeteosed, ajalehed ja ajakirjad ning statistilised ja metoodilised

materjalid).
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Uhiskonnadpetuse tundides kasutatakse jargmisi allikaid:

1) 6ppekirjandus (opik, toovihikud, Gpetaja kdsiraamatud jne), kaart, kontuurkaart,
ajakirjanduses ilmunud teemakohased artiklid, teemakohased filmid;

2) kodaniku kdsiraamatud (http://www.meis.ee/est/raamatukogu/?I1D=109&view=view),

I”

,Inimene ja ihiskond. Uhiskonnadpetuse 8ppematerjal” (2006); suvekooli materjalid
,Uhiskonnadpetuse dpetajate suvekool”, Narva-Jdesuu, 26.—29. juuni 2007;

3) oma kooli leht, kohalikud ja Uleriigilised ajalehed, ajalehtede elektroonilised

vdljaanded (nt Postimees www.postimees.ee), autorikaitse seadus, ,Meediadpetus
ldhariduskoolis. Opetaja kdsiraamat” (2004), tuntumad otsingumootorid (nt Google, Neti
jne), kooliga seotud infoportaalid (nt Miksike http://www.miksike.ee/, Koolielu
www.koolielu.ee jne), Interneti-pShised teatmeteosed (nt Wikipedia), noorteportaalid (nt
http://www.kuut.ee/), suhtluskeskkonnad (nt Rate jne), ajakirjaniku eetikakoodeks
(http://www.eal.ee), e-raamatukogud (nt ESTER), muusika ja video vahetuskeskkonnad (nt
YouTube, napster, soulseek jne);

4) rahvusseltside ja usuiihenduste kodulehekiiljed (nt Eestimaa Rahvuste Uhenduse
infolehed http://www.nationalities.ee/, Eesti Kirikute Ndukogu http://www.ekn.ee jne),
raamatusari ,Rahvused Eestis”, tosielufilmid sarjast ,,Etnomosaiik”, sidususega tegelevad
organisatsioonide kodulehekdljed (nt Eesti Koostdo Kogu http://www.kogu.ee), Eesti
inimarengu aruanded, soolise vorddiguslikkusega seotud elektroonilised materjalid (nt
Sotsiaalministeeriumi kodulehel http://www.sm.ee/index.php?id=98), statistilised
andmebaasid (nt Statistikaameti kodulehekdlg http://www.stat.ee/);

5) lapse diguste konventsioon, URO inimdiguste tlddeklaratsioon, ,Inimkaubanduse
ennetamine: metodoloogia t66ks noortega” (2005), noorte abitelefonid (nt Lasteabi telefon
116 111), tosielufilm , Tegi patti”;

6) e-demokraatia v6imalused (nt Riigiportaal http://www.eesti.ee), Eesti Vabariigi
pohiseadus, elektrooniline Riigi Teataja, institutsioonide ja digusorganite kodulehekiljed (nt
Riigikogu http://www.riigikogu.ee/, kohtud http://www.kohus.ee/ jne), erakondade
kodulehekiiljed (nt Eesti erakondade ajalugu http://erakonnad.instituut.ee/), R. Toomla, ,Eesti
erakonnad” (1999), valimistega seotud materjalid (nt: http://www.vvk.ee/),
kodakondsusseadus, tosielufilm ,Kodanik — riigi alus” (2000);

7) ajakiri Eurokratt, tosielufilm ,,Euroopa Liit”, Euroopa Liidu infoportaal
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http://europa.eu/index_et.htm, ,Peamised faktid ja arvandmed Euroopa ja eurooplaste kohta”
(2006) http://ec.europa.eu/publications/booklets/eu_glance/66/index_et.htm, ,,12 lugu
Euroopa Liidust” (2006) http://ec.europa.eu/publications/booklets/eu_glance/60/index_et.htm,
,Ulevaade Euroopa Liidust” (2007)
http://ec.europa.eu/publications/booklets/eu_glance/69/index_et.htm, ,Kuidas Euroopa Liit
toimib” (2007) http://ec.europa.eu/publications/booklets/eu_glance/68/index_et.htm, DVD
»Euroopa Liit selgeks” (2008);

8) mittetulundustihingute kodulehekiiljed (nt Eesti Mittetulundusiihingute ja Sihtasutuste
Liit http://www.ngo.ee/, Noorteportaal NIP http://www.nip.ee/ jne), noorteorganisatsioonid
(nt kodutitred http://www.kodutytar.ee, skaudid http://www.skaut.ee/, ELO
http://www.elo.ee/ jne), ,Osale. Utle, kui mdtled” (2008);

9) maailmahariduse portaal http://www.maailmakool.ee;

10) tarbimisega seotud kodulehed (nt Eesti Tarbijakaitse Liit http://www.tarbijakaitse.ee/),
raha planeerimine (nt Tarbijaveeb http://www.minuraha.ee), elektrooniline tarbija- ja
pakendiinfo (nt http://www.tarbijakaitse.ee/, http://www.envir.ee/999 jne), elukutsevalikut
hdlbustavad lehed (nt Rajaleidja http://www.rajaleidja.ee/), statistilised andmebaasid (nt
Statistikaameti kodulehekilg http://www.stat.ee/).

4.5.1.9. klass

4.5.2. dpitulemused

| teema Uhiskond ja sotsiaalsed suhted |dbimise jarel pilane:

1)orienteerub infokeskkonnas, suudab infot kriitiliselt hinnata ja kasutada;

2)teab ja oskab kasutada kontekstis mdisteid avalik arvamus, avalik elu, eraelu,
ajakirjandusvabadus, ajakirjanduseetika, autoridigus, autorivastutus, reklaam ja plagiaat;

3) maistab ajakirjanduses kasitletavaid probleeme; kasutab lihtsamaid uurimismeetodeid
probleemide kirjeldamiseks;

4) tunneb ja austab autori digusi ning vastutust; viitab ja tsiteerib nGuetekohaselt

5) teab ja oskab kontekstis kasutada mdisteid sotsiaalsed erinevused, sotsiaalne

kihistumine, sotsiaalne sidusus, sotsiaalne torjutus, identiteet, mitmekultuurilisus;

6) markab erinevusi sotsiaalsete riihmade vahel ja mdistab nende pdhjusi;

7) vaartustab sotsiaalset Giglust ja sidusust;

8) vaartustab soolist vérddiguslikkust;
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9) mdistab kultuuride erinevusi ja oskab suhelda teiste kultuuride esindajatega.

10 ) teab ja oskab kasutada kontekstis maisteid avalik sektor, riigiasutus, avalik-Giguslik
asutus, erasektor, eraettevote, mittetulundussektor, sihtasutus;

11) selgitab sektorite spetsiifikat ja rolli Ghiskonnas;

12) teab sotsiaalse ettevotluse ja vabatahtliku t66 véimalusi.

13) teab ja oskab kasutada kontekstis mdisteid inimdigused, p6hidigused, sotsiaalmajanduslikud
Oigused, poliitilised Gigused, kultuurilised digused;

14) tunneb inimdigusi ja lastekaitse pohimd&tteid, markab nende rikkumist (sh vagivald,
kuritarvitamine, inimkaubandus jm); tunneb Giguste ja kohustuste ning vabaduse ja vastutuse
seost;

15) tunneb riske, oskab valtida ohte ja teab, kust otsida abi.

Il teema Riik ja valitsemine jarel pilane:

1) teab ja oskab kasutada kontekstis mdisteid demokraatia, autokraatia, totalitarism;
vBimude lahusus ja tasakaal, digusriik, kodanikudigused, kodanikuvabadused,
kodanikuthiskond, kodanikualgatus;

2) selgitab demokraatia p6himdotteid ning nende rakendamist riigivalitsemises;

3) vaartustab demokraatlikke vabadusi ja tunneb demokraatlikus (ihiskonnas kehtivaid
reegleid (nt pluralismi, kaasamist, vahemusega arvestamist, igalihe vordsust seaduse ees);
kaditub demokraatia pdhimotete jargi;

4) oskab vahet teha demokraatial ja autokraatial, tunneb ning selgitab demokraatliku,
autoritaarse ja totalitaarse thiskonna p&hijooni ning annab neile hinnangu;

5) selgitab digusriigi toimimise p&himaotteid.

6) teab ja oskab kasutada kontekstis mdisteid pShiseadus, pShiseaduslik institutsioon,
pohiseaduslikud digused, seadusandlik véim, opositsioon, koalitsioon, tdidesaatev véim,
president, diguskantsler, riigikontroll, kohalik omavalitsus (KOV), kohus, digusakt; erakond,
valimised, kodakondsus, kodanik, alaline elanik;

7) tunneb ja oskab kasutada Eesti Vabariigi pdhiseadust ning iseloomustab Eesti riigi
poliitilist ja halduskorraldust (kaart);

8) mdistab seaduste jargimise vajadust ja seaduste eiramise tagajargi ning teab, kuhu oma
Oiguste kaitseks p66rduda; oskab leida vajalikku digusakti, kasutada elektroonilist Riigi

Teatajat (eRT);
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9) suhtleb riigi- ja omavalitsusasutustega, sh riigi- ja omavalitsusasutuste portaale
kasutades;

10) tunneb kodanikudigusi ja -kohustusi; vaartustab Eesti Vabariigi ja Euroopa Liidu
kodakondsust;

11) selgitab valimiste Uldiseid p6himotteid, kujundab oma pdhjendatud seisukoha
valijana ning nimetab Eesti parlamendierakondi;

12) teab peamisi rahvusvahelisi organisatsioone, mille liige Eesti on; teab Euroopa

Liidu lilkmelisusest tulenevaid digusi, véimalusi ja kohustusi.

lIl teema Kodanikuiihiskond labimise jarel dpilane:

1) teab ja oskab kasutada kontekstis mdisteid kodanikulihiskond, vabaiihendus,
kodanikuosalus, kodanikualgatus;

2) moistab kodanikulhiskonna ja vabalihenduste toimimise p&him&tteid ning eesmarke;
iseloomustab kodanikuihiskonna rolli demokraatia tagamisel;

3) oskab kasutada tegutsemisvoimalusi kodanikutihiskonnas; anallilisib probleeme ning
pakub lahendusi;

4) algatab ja toetab koost6dd lihiste eesmarkide seadmisel ning elluviimisel.

IV teema Majandus labimise jarel Gpilane:

1) teab ja oskab kasutada kontekstis mdisteid turumajandus, turg ja turusuhted,
ndudmine, pakkumine, konkurents, tootlikkus, kasum, riigieelarve, riiklikud ja kohalikud
maksud, Ghishiive, sotsiaalne turvalisus, vaesus, sotsiaalkindlustus, sotsiaaltoetus, t66turg,
bruto- ja netopalk, laen, investeering, tarbijakaitse;

2) tunneb erineva haridusega inimeste véimalusi to6turul; teab, mida tahendab olla
omanik, ettevdtja, todandja, toovotja, tootu;

3) analiisib ja hindab oma huve, vdimeid ning vGimalusi edasiGppimise ja karjaari
planeerimisel;

4) tunneb eelarve koostamise p&himotteid; oskab arvutada netopalka;

5) tunneb oma Gigusi ja vastutust tarbijana ning tarbib saastlikult;

6) iseloomustab tanapdeva turumajanduse pohimotteid, ettevotluse ja riigi rolli
majanduses; selgitab maksustamise eesmarke, teab Eestis kehtivaid makse, lksikisiku digusi
ning kohustusi seoses maksudega.

4.5.3. dppesisu
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| teema. Uhiskond ja sotsiaalsed suhted (22 tundi)

a) Meedia ja teave (7 tundi)

Ajakirjanduse roll ihiskonnas: informeerimine, tahelepanu juhtimine probleemidele, avaliku
arvamuse kujundamine, meelelahutus jne

Kommunikatsioonieetika, avaliku ja eraelu piir; suhtlemiskultuur
Turunduskommunikatsioon, selle funktsioon ja liigid: valimisreklaam, sotsiaalreklaam,
kommertsreklaam jne. Meediamajanduse pdhitded (sisu ja reklaami vahekord, tulud ja kulud
meedias)

Autoridigused ja -vastutus, teoste kasutamine: viitamine, tsiteerimine, lles- ja allalaadimine.
Plagieerimine

Teabe télgendamine ning kriitiline anallils; fakti ja arvamuse eristamine

b) Uhiskonna sotsiaalne struktuur (6 tundi)

Sotsiaalsed riithmad Uhiskonnas: soolised, ealised, rahvuslikud, usulised, varanduslikud,
regionaalsed jm

Sotsiaalne kihistumine ja selle p&hjused. Sotsiaalse sidusus. Sotsiaalne torjutus

Sotsiaalne diglus ja vorddiguslikkus. Solidaarsus

Vaartused ja identiteedid. Mitmekultuuriline Ghiskond ja selle vGimalused ning probleemid
c) Uhiskonna institutsiooniline struktuur — avalik sektor, erasektor, kolmas

sektor (3 tundi)

Avalik sektor ja selle institutsioonid (riigiasutused, kohalik omavalitsus, avalik-Giguslikud
asutused)

Erasektor kui kasumile suunatud sektor

Kolmas sektor kui mittetulundussektor. Sihtasutused, heategevus, vabatahtlik t66,
kodanikualgatused

d) Uhiskonnaliikmete &igused (6 tundi)

Inimdigused meie igapdevaelus, riigi ja Uksikisiku roll nende tagamisel

P6hidigused; sotsiaal-majanduslikud, poliitilised ja kultuurilised digused

Lapse digused, kohustused ja vastutus

Lastekaitse rahvusvahelised probleemid. Inimkaubandus, t66orjus, seksuaalne
ekspluateerimine jm UNICEFi tegevus

Il teema. Riik ja valitsemine (16 tundi)
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a) Demokraatia (3 tundi)

Demokraatliku ja mittedemokraatliku Ghiskonna erinevused

Demokraatliku valitsemise pShijooned: vGimuorganite valitavus ja aruandlus, vGimude
lahusus ja tasakaal

Oigusriik. Kodanikuvabadused ja -Bigused

b)Eesti valitsemiskord (13 tundi)

PShiseadus. Pohiseaduslikud institutsioonid. Riigikogu koosseis ja Gilesanded. Valitsuse
moodustamine ja lGlesanded. Vabariigi President. Kontrollorganid: diguskantsler, riigikontroll.
Kohus. Kohalik omavalitsus

Oigussiisteem: Eesti kohtusiisteem. Oigusaktide kasutamine. Alaealiste iguslik vastutus
Kodakondsus. Eesti kodakondsuse saamise tingimused. Kodanikudigused ja -kohustused.
Euroopa Liidu liikkmesriikide kodanikud, kodakondsuseta isikud ning kolmandate riikide
kodanikud, nende Gigused ja kohustused Eestis

Erakonnad. Erakonna llesanded demokraatlikus riigis. Eesti parlamendierakonnad
Valimised. Valimiste (ldine protseduur. Kandidaadid ehk valitavad ja haaletajad ehk valijad;
nende rollid. Valimiskampaania. Teadlik hadletamine

Eesti Euroopa Liidu lilkmena. Eesti rahvusvahelistes organisatsioonides

Il teema. Kodanikudhiskond (15 tundi)

Kodanikuiihiskonna olemus ja pdhijooned. Vabaiihendused ja MTUd. Kirik ja usuiihendused
Kodanikuosalus ja kodanikualgatus. Kodanikuajakirjandus. Vabatahtlik tegevus, kaasatus
ihendustesse ja organisatsioonidesse. Noorte osalusvdimalused. Opilasomavalitsus ja
Opilasorganisatsioonid. Noorteprojektid

Kaitumine kriisioludes

IV teema. Majandus (17 tundi)

Turumajanduse pohijooned. NGudmine ja pakkumine. Konkurents. Tootlikkus ja kasum.
EttevStluse vormid: AS, OU, FIE. Ettevdtluse roll Gihiskonnas. Ressursside jagunemine
maailmas

Riigi roll majanduses: planeerimine ja regulatsioon. Riigieelarve. Maksud, maksustamise
pdhimd&tted. Tulude imberjagamine. Uhishiived ja sotsiaalne turvalisus. Aus
maksumaksmine. Sotsiaaltoetused ja sotsiaalkindlustus

Tooturg. T66turu moiste. To6andja ja toovotja rollid todsuhetes. To68igus. Hbivepoliitika,
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tooturu meetmed todandjatele ja toootsijatele. Erinevast soost, erineva haridustaseme ning
to0- ja erialase ettevalmistusega inimesed to6turul

Isiklik majanduslik toimetulek. Eesmarkide seadmine ja ressursside hindamine. Palk ja
palgalabirdadkimised. Isiklik eelarve. Elukestva 0ppe tahtsus pikaajalises toimetulekus.
Saddstmine ja investeerimine. Laenamine. Tarbijakditumine, saastlik ja diglane tarbimine.

Tarbijakaitse kaupade ja teenuste turul. Tootemargistused. Isiklik ettevotlus
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GUmnaasium

1. Oppeaine eesmargid.
GUmnaasiumi ihiskonnadpetusega taotletakse, et opilane:

e oskab Ghiskonnas toimuvaid protsesse ja ndhtusi seostada, tunnetab sisteemi;

e mdistab Eestis ja rahvusvahelises elus toimuvaid protsesse ning oskab nidha seoseid;

e oskab end maaratleda, suhetades end Eesti, Euroopa ja maailmaga;

e moistab tanapdeva Eesti ihiskonna probleeme, tunneb end vastutavana nendele lahenduste
leidmisel;

e tunneb Uhiskonna- ja poliitikateaduste terminoloogiat;

e tunneb mdningaid Ghiskonnateooriaid;

e kasutab teabe hankimisel eesmargiparaselt erinevaid allikaid;

e oskab leida, télgendada, lldistada, hinnata, talletada ja edastada Uihiskonda puudutavat
teavet;

e suhtub kriitiliselt massiteabesse;

e on suuteline osalema diskussioonis, oskab oma seisukohta kaitsta, vaidelda;

e modistab enda kui Ghiskonnaliikme rolli ja valdab vastavaid kaitumisoskusi;

e Tunneb Eesti Vabariigi pohiseadust ja “Kodakondsuse seadust” ning teisi olulisi digusakte.

2. Oppeaine sisu.
2.1. Teema ja alateemad.

2.2. Pohimaoisted.

UHISKONNA MAJANDAMINE. Uhiskonna majandusressursid. Riik ja majandus. Majandusarengu
planeerimine liberaalses Uhiskonnas - majanduspoliitika. Majanduse regulatsioon seaduste, maksu- ja
rahapoliitika ning turumehhanismide abil. Makromajanduse pohinaitajad. Valismajanduspoliitika.
Euroopa Liidu fiskaalpoliitika ja Ghisturg.

P6himdisted: majandus, majandusressursid, tootmistegurid, kapital, t66joud, aktiivne ja mitte
aktiivne rahvasstik, toovotja, tédandja, to6otu, hdive, varjatud ja struktuurne té6puudus, bruto- ja
netopalk, mikro- ja makrookonoomika, SKT, RKP, inflatsioon, ndudlis ja pakkumine, turuhind,
WTO,EU, IMF, eksport, import, valiskaubandusbilanss, toll, subsiidium, dumping,
vabakaubanduspiirkond, maksupoliitika, riigieelarve, Ghishuvid.

NUUDISUHISKOND. Uhiskonna mdiste. V8im majanduses, riigis ja inimsuhetes. Vdimu tunnused ja
teostamise meetodid. Avalik ja erasektor. Riigi mdiste. Tsiviilihiskond. Majandussfaar. Uhiskonna
sotsiaalne struktuur. Huvid. Pluralismi olemus ja tahtsus. Sotsiaalsed probleemid. Heaoluriik.
Infoiihiskond. Uhiskonna jatkusuutlikkus ja Gihiskonnaelu valdkondade seotus.

P6himdisted: Ghiskond, riik, tsiviilihiskond, sotsiaalne struktuur, pluralism, heaoluriik, infotihiskond,
demokraatia, erakond, ideoloogia, valimised, seadusandlik ja tdidesaatev vdim, biirokraatia,
korruptsioon, opositsioon, omavalitsus, riigipea, kohtuvéim, mobiilsus, turvalisus, integratsioon, EL.
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INDIVIID UHISKONNAS. Sotsiaalne staatus ja sotsiaalne mobiilsus. Majanduslik aktiivsus ja heaolu.
Uhishiived. Sotsiaalne turvalisus: sotsiaalkindlustus ja sotsiaalabi. Euroopalikud pdhimdtted
sotsiaalkaitse alal. Sotsiaalsed rollid. Indiviid ja riik. Eesti Vabariigi olulisemad Gigusaktid (Gpetaja
valikul). Inimdigused. Kodakondsus. Kodanikudigused ja -kohustused. Riigi- ja kodanikukaitse.

KAASAJA MAAILMA MITMEPALGELISUS. Maailma rassiline, rahvuslik ja religioosne mitmekesisus.
Maailma mitmekultuurilisus. Riikide sotsiaal-majandusliku ja poliitilise arengu erinevused.
Globaalprobleemid: rahvastiku-, keskkonna- ja sotsiaalsed probleemid. Maailma Uhtsuse ja
vastastikuse seotuse suurenemine. Infotehnoloogia méju maailma arengule.

RAHVUSVAHELINE SUHTLEMINE. Rahvusvahelise suhtlemise pohimdtted ja viisid. Tahtsamad
maailma- ja regionaalorganisatsioonid. Euroopa integratsioon. Eesti riigi rahvusvaheline asend.

2.3. Integratsioonivaldkonnad teiste ainetega.
Uhiskonnadpetuse teemad , mis leiavad kasitlemist teistes ainetes :

Ajalugu : ToOstusrevolutsioon ja kapitalismi kujunemine. Demokraatis ja diktatuur. Otsene
demokraatia. Monarhia ja vabariik. Teadsuslik-tehniline p66re. Kaasaja majandus-ja sotsioloogilisi
teooriad. Poliitilised ideoloogiad. Imindigused. Riigi —ja kodanikukaitse .Maailma rassiline, rahvuslik ja
religioosne mitmekesisus. Riikide sotsiaal-majandusliku ja poliitilise arengu
erinevused.Rahvusvahelise suhtlemise p6himdtted ja viisid. Tahtsamad maailma- ja
regionaalorganisatsioonid. Eesti riigi rahvusavaheline asend.

Inimesedpetus: Sotsiaalsed grupid.Huvid. Pluralismi olemus ja tahtsus.Huvide teostamine. Indiviid.
Inimd&igused. Sotsiaalne turvalisus. Maailma rassiline, rahvuslik ja religioosne mitmekesisus.
Globaalprobleemid

Geograafia: Majandus iihiskonnas. Uhiskonna majandusressursid. Riik ja majandus..

Kultuurilugu: Maailma rassiline, rahvuslik ja relisioosne mitmekesisus. Maailma mitmekultuurilisus.

2.3.1. Oppekava labivate teemade kisitlemine.

Keskkond ja sdastev areng.

Teadvustatakse inimese, kultuuri ning sotsiaalse keskonna vastastikustest seostest; inimese
sltuvust loodusvaradest ja —ressursidest. Opitakse mdistma sotsiaalse keskonna mitmetahulisust.
Teadvustatakse keskonna- ja globaalprobleeme. Opitakse mdistma ettevétluse rolli
globaalmajanduses ja ettevotete vastutust keskonna-ja sotsiaalsete probleemide lahendamise eest.
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Teemad: Niitdisiihiskond. Uhiskonna valitsemine. Uhiskonna majandamine. Indiviid Gihiskonnas.
Kaasaja maailma mitmepalgelisus. Rahvusvaheline suhtlemine.

Tooalane karjaar ja selle kujundamine.

Teadvustatakse muutustest tddmaailmas ning nendest lahtuvatset tulevikuprognoosidest.
Arendatakse Gpioskusi, suhtlemisoskusi, meeskonna-ja infotd6sokusi jm.. Omandatakse esmaseid
teadmisi tooseadusandlusest.

Teemad: Niitdisiihiskond. Uhiskonna majandamine. Indiviid iihiskonnas. Kaasaja maailma
mitmpalgelisus.

Infotehnoloogia.

Teadvustakse infotehnoloogia kasutamisega seostuvaid majanduspoliitilisi, sotsiaalsedi ja eetilisi
aspekte. Teadvustatakse infotehnoloogia rolli Ghiskonnas.

Teemad:Niidistihiskond. Uhiskonna majandamine.Indiviid (ihiskonnas.
Meediadpetus.

Opitakse meedias orienteeruma, meediat lugema, vaatama ja kuulama; ndgema inimeste asendit ja
rolle tdnapdeva meediasiisteemis. Omandatakse oskus meedia manipuleerimist labi naha.
Kujundatakse harjumust suhelda einevate meedialiikidega.

Teemad:Niidistihiskond. Uhiskonna valitsemine. Indiviid Gihiskonnas. Kaasaja maailma
mitmepalgelisus. Rahvusvaheline suhtlemine.

Turvalisus.

Teadvustatakse seaduste vajalikkust turvalisuse korraldamisel ning seaduste taitmise tahtsust.
Teadvustatakse, et seaduste rikkumisele jargneb vastutusele votmine.

Teemad: Niitdisiihiskond. Uhiskonna valitsemine. Indiviid (ihiskonnas. Kaasaja maailma
mitmepalgelisus.
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3. Opitulemused.
Glmnaasiumi |opetaja:

e tunneb kaasaja lihiskonna kujunemise pohijooni, kaasaja Gihiskonna struktuuri ning
korralduspohimétteid;

e omab llevaadet kaasaegse majanduse toimemehhanismidest;

e teab olulisi rahvusvahelisi organisatsioone;

e oskab iseloomustada riikidevahelise poliitilise, majandusliku ja kultuurilise suhtlemise
pOhimotteid, nildisaegseid sotsiaalpoliitilisi slisteeme, kaasaja maailma pdhiprobleeme ja
arengutendentse;

e tunneb demokraatia reegleid, inim- ja kodanikudigusi, Eesti Vabariigi olulisemaid digusakte;

e oskab adekvaatselt madratleda oma kohta ja vdimalusi kaasaja maailmas, té6tada ja elada
turumajanduslikus Uhiskonnas, osaleda Ghiskonnaelus, kaitsta oma huve ja digusi;

e oskab koguda massimeediast sotsiaal-poliitilist ja majanduslikku teavet, seda kriitiliselt
hinnata, siistematiseerida ja kasutada.
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VALIKAINED
ARVUTIOPETUS

Oppeaine eesmirk

Arvutiope glimnaasiumile on valikaine, mis on mdéeldud Tallinna Tdiskasvanute Glimnaasiumi dpilastele. Aine eesmargiks on anda paasteadmised info- ja sidetehnoloogiast,
operatsioonisiisteemi Windows 7, enimkasutatavate teksti- ja tabelité6tlusprogrammide (MS Word, MS Excel), esitlustarkvara MS PowerPoint, andmebaaside ja veebisirvimise
ning suhtlemise kasutamisest.

Kursuse Ulesehitus p6hineb ECDL Eesti 6ppekavale (ECDL/ICDL Syllabus Version 5.0)

Aine maht

6-kursust (I kursus on 35 ainetundi).

Oppet6o ajad

Vastavalt tunniplaanile.

Oppet6o sisu

Info- ja sidetehnoloogia (IST) mdisted
Arvuti kasutamine ja failihaldus
Tekstitootlus

Arvutustabelid

Esitlus

Programmeerimise alused*

ok wnE

Hindamine

Vastavalt riiklikust Oppekavast ldhtuvale Tallinna Taiskasvanute Glimnaasiumi hindamise korrale.

Iga kursuse I6pus, vélja arvatud viimane, on vdimalik sooritada ECDLi eksam ning omandada vastav sertifikaat.
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I KURSUS: ,INFO- JA SIDETEHNOLOOGIA (IST) MOISTED“

Teemad/maht

Oppesisu ja tegevus

Opitulemused

Iseseisvad to6od

Tagasiside /
hindamine

1.1 Riistvara

1.1.1 Moisted

1.1.1.1 Termini “riistvara” tahendus.

1.1.1.2 Personaalarvuti. T66lauaarvuti, stlearvuti ja

tahvelarvuti erinevus tavakasutaja jaoks.

1.1.1.3 Tavalised kantavate digitaalseadmed (pihuarvutid):

elektronmarkmik (PDA), mobiiltelefon, nutitelefon,

multimeediamaéngija ja nende p&hifunktsioonid.

1.1.1.4 Arvuti pdhiosad: keskprotsessor (CPU), malu tutbid,

kovaketas, tavalised sisend- ja valjundseadmed.

1.1.1.5 Levinud sisend- ja valjundpordid: USB, jadaport,

rodpport, vérguport, kiire jadaliides FireWire.

1.1.2 Arvuti joudlus

1.1.2.1 P&hitegurid, mis m&jutavad arvuti joudlust:

keskprotsessori (CPU) kiirus, muutmalu (RAM) suurus,

graafikakaardi protsessor ja mélu, to6tavate rakenduste arv.

1.1.2.2 Ulevaade CPU kiiruse (t6dsageduse) médtiihikutest:

megahertsid (MHz) vdi gigahertsid (GHz).

1.1.3 Mélu ja salvestid

1.1.3.1 Arvuti mélu: RAM (muutmalu), ROM (pusimalu)

ja nendevaheline erinevus.

Tead mdiste arvuti riistvara
tdhendust, erinevate
arvutitiipide olemasolu,
arvuti pbhiosasid ja nende
vétmenaitajaid, mdistad, mis
osad mojutavad arvuti joudlust
enim, tead mis on malu ja
salvestid, tead pohilisi sisend-
ja valjundseadmeid.

Lugemis- ja
harjutamismaterjalid

Automatiseeritud test,
Opetaja hinnangu

andmisega harjutused.
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1.2 Tarkvara

1.2.1 Maisted

1.2.1.1 Termini “tarkvara” tahendus.

1.2.1.2 Operatsioonisiisteemi olemus, levinud
operatsioonististeemide ndited.

1.2.1.3 Populaarsed tarkvararakendused ja nende
kasutamine: tekstitootlus, tabelitootlus, andmebaasid,

esitlus, e-post, veebisirvimine, fototootlus,

Tead mdiste tarkvara
tdhendust, levinumate
operatsioonislisteemide
nimetusi, levinumate
tarkvararakenduste nimetusi.
Oskad eristada
operatsioonisliisteemi
rakendusprogrammist.

Lugemis- ja
harjutamismaterjalid..

Automatiseeritud test,
Opetaja hinnangu
andmisega harjutused.

1.3 Vérgud

1.3.1 Vorgutiitibid
1.3.1.1 Kohtvork (LAN), raadiokohtvérk (WLAN),
kaugvork (WAN).
1.3.1.2 Termini “klient-server” tdhendus.
1.3.1.3 Interneti olemus ja selle peamised kasutusalad.
1.3.1.4 Sisevork ja suhtevork.
1.3.2 Andmeedastus
1.3.2.1 Mdistete “veebist allalaadimine” ja “veebi
Uleslaadimine” sisu.
1.3.2.22.1 Edastuskiiruse tahendus, selle m&éotuhikud:
bitti sekundis (bit/s), kilobitti sekundis (Kbit/s),

megabitti sekundis (Mbit/s).

Tead levinumaid vérgutiitipe,
tead mdiste internet sisulist
tdhendust, omad ettekujutust
andmeedastusest
(toimepShimote,
edastuskiirus, erinevad
andmeedastuskanalid).

Lugemis- ja
harjutamismaterijali
d.

Automatiseeritud test,
Opetaja hinnangu

andmisega harjutused.
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1.4 IST
igapdevaelus

1.4.1 Elektroonikamaailm
1.4.1.1 Termini “info- ja sidetehnoloogia (IST)” tdhendus.

1.4.1.2 Mitmesugused tarbijatele osutatavad Interneti-teenused: e-kaubandus, e-
pangandus, e-valitsus.

1.4.1.3 Termini “e-Gpe” tahendus. Mdned e-dppe iseloomulikud omadused: paindlik
Oppeaeg, paindlik ppekoht, multimeediadpe, kuluefektiivsus.

1.4.1.4 Termini “kaugt66” tdhendus. Kaugt66 moningad eelised: vaiksem v&i olematu
sGiduaeg, paremad vGimalused keskenduda segamatult Gihele tooulesandele, paindlik té6aeg,
ettevotte vahendatud té6ruumivajadus. Kaugtéd mdningad puudused: inimestevaheliste
kontaktide puudumine, ndrgem tdhelepanu meeskonnatdole.

1.4.2 Side

1.4.2.1 Termini “elektronpost (e-post)” tahendus.
1.4.2.2 Termini “kiirsénumiside (IM)” tdhendus.
1.4.2.3 Termini “Interneti-telefon (VolP)” tdhendus.
1.4.2.4 Termini “RSS-materjalid” tdhendus.

1.4.2.5 Termini “ajaveeb (blogi)” tdéhendus.

1.4.2.6 Termini “netisaade” tdhendus.

1.4.3 Virtuaalkogukonnad

1.4.3.1 Mdiste “vorgukogukond (virtuaalkogukond)” tdhendus. Mdningad naited:
sotsiaalvorgustiku veebisaidid, Interneti-foorumid, jututoad, vorgumangud.

1.4.3.2 Kasutajate voimalused sisu publitseerimiseks ja Ghiskasutuseks vorgus: ajaveeb

(blogi), netisaade, fotod, video- ja heliklipid.

1.4.3.3 Ettevaatusabindude tahtsus vorgukogukondade kasutamisel: oma profiili

privaatsus, postitatavate isikuandmete mahu piiramine, postitatava teabe avaliku kattesaadavuse

adumine, ettevaatus vodrastega suhtlemisel.

1.4.4 Tervishoid

1.4.4.1 Termini “ergonoomika” tdhendus.

1.4.4.2 Valgustus kui oluline tervishoiuklisimus arvuti kasutamisel. Tehisvalguse
kasutamine, valguse intensiivsus ja suund ning nende tegurite tahtsus.

1.4.4.3 Arvuti, toolaua ja istme dige paigutus, mis aitab sailitada head kehahoiakut.

1.4.4.4 Vdimalused kasutaja hea enesetunde tagamiseks arvutiga to6tamisel:
korrapérased sirutusharjutused, puhkepausid, silmade Iddvestusmeetodid.

1.4.5 Keskkond

1.4.5.1 Arvutikomponentide, printerikassettide ja paberi
taaskasutusvéimalused

Tead termini info- ja
tehnoloogia tdhendust, e-Oppe
ja kaugtoo olemust, e-post,
VolP tdhendust, blogi,
virtuaalkogukonnad nendega
seotud riskidest, tervishoiust
seoses arvutikasutamisega,
keskkonnasdastust seoseses
arvutite riistvaraga.

Lugemis- ja
harjutamismaterjalid

Automatiseeritud test,
Opetaja hinnangu
andmisega harjutused.
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1.6 Seadused

1.6.1 Autoridigus
1.6.1.1 Termini “autoridigus” tahendus.
1.6.1.2 Litsentsitud tarkvara tuvastamine: toote ID kontroll, toote
registreerimine, tarkvaralitsentsi kuvamine.
1.6.1.3 Termini “IGppkasutaja litsentsileping” tdhendus.
1.6.1.4 Terminite “jaosvara”, “vabavara” ja “avatud lahtekood”
tahendus.
1.6.2 Andmekaitse
1.6.2.1 Andmekaitse seadusandluse ja lepete pohieesmargid:
andmesubjekti
Oiguste kaitse, andmekaitseorganite kohustuste satestamine.

1.6.2.2 Andmesubjekti pdhilised andmekaitsedigused teie riigis.

1.6.2.3 Andmekaitseorganite pohilised kohustused teie riigis.

Tead termini “autoridigus”
tdhendust, litsentside
vajalikkusest ja selle
tomemehanismidest, terminate
“jaosvara”, “vabavara” ja
“avatud lahtekood” tahendust,
termini andmekaitse ja selle

taievorganite tahendust.

Lugemis- ja
harjutamismaterjalid

Automatiseeritud test,
Opetaja hinnangu
andmisega harjutused.

NB!

47. nddalal ilmuvad
selle teema alla ka
arvestusto6ks moéeldud
kordamise iilesanded.
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Il KURSUS: ,, ARVUTI KASUTAMINE JA FAILIHALDUS “

Teemad/maht Oppesisu ja tegevus Opitulemused Iseseisvad t66d Tagasiside /
hindamine
2.1 2.1.1 Esimesed sammud Tead mdiste arvuti Lugemis- ja Automatiseeritud test,
Operatsiooni- 2.1.1.1 Arvuti kdivitamine ning turvaline sisselogimine kasutajanime ja parooli operatsioonisiisteem harjutamismaterjalid | &petaja hinnangu
slisteem abil. tahendust, . andmisega harjutus(ed).

2.1.1.2 Arvuti taaskaivitamine vastava protseduuri abil. tead ja oskad teostada

2.1.1.3 Mittereageeriva rakenduse sulgemine. erinevaid
operatsioonisiisteemi
pOhihdalestusi, moistad
2.1.1.5 Saadaolevate spikrifunktsioonide kasutamine. operatsioonisiisteemi akende
kasutamise t66pShimastet.

2.1.1.4 Arvuti valjalllitamine vastava protseduuri abil.

2.1.2 Hadlestamine
2.1.2.1 Arvuti pGhilise slisteemiteabe kuvamine: operatsioonisiisteemi nimi ja
versiooni number, paigaldatud muutmalu (RAM).

2.1.2.2 Arvuti toolauakonfiguratsiooni muutmine: kuupéaev ja kellaaeg,
helitugevuse

satted, t66laua kuvasuvandid (varvisatted, toolaua taust, ekraanipikslite
eraldusvdime, ekraanisadstja suvandid).

2.1.2.3 Klaviatuurikeele maaramine ja lisamine.

2.1.2.4 Tarkvararakenduse installimine ja desinstallimine.

2.1.2.5 Klaviatuuri kuvaprindivahendi kasutamine kogu ekraani voi aktiivse akna
h&ivamiseks.
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2.2 Failihaldus

2.2.1 P6himoisted

2.2.1.1 Draivide, kaustade ja failide hierarhiline struktuur
operatsioonisiisteemis.

2.2.1.2 Seadmed, mida operatsioonisiisteem kasutab failide ja
kaustade salvestamiseks: kdvaketas, vorgukettad, USB-kiirmalu, CD-
RW, DVD-RW.

2.2.1.3 Failide ja kaustade mahu mddtmine: kB, MB, GB.

2.2.1.4 Andmete regulaarse varundamise vajadus irdmaluseadmele
voi valissalvestile.

2.2.1.5 Failide vorgusalvesti eelised: mugav juurdepads, Ghiskasutuse
vBimalus.

2.2.2 Failid ja kaustad
2.2.2.1 Akna avamine kausta nime, suuruse ja asukoha kuvamiseks draivil.
2.2.2.2 Draivide ja kaustade vaate laiendamine ja ahendamine.
2.2.2.3 Navigeerimine faili voi kausta juurde draivil.

2.2.2.4 Kausta loomine ja alamkausta loomine selles kaustas.

2.2.3 Too failidega

2.2.3.1 Tavalised failittlibid: tekstitootlusfailid, tabelitootlusfailid,
andmebaasifailid, esitlusfailid, PDF-failid (porditav dokumendivorming),
pildifailid, helifailid, videofailid, tihendatud failid, ajutised failid,
taitmisfailid.

2.2.3.2 Tekstitootlusrakenduse avamine. Teksti sisestamine faili, failile nime
panemine ja faili salvestamine asukohta draivil.

2.2.3.3 Faili oleku muutmine: lugemisfail/lukus, lugemis-kirjutusfail.

2.2.3.4 Failide sortimine tGusvas voi laskuvas jarjestuses nime, mahu, tadbi
ja muutmiskuupaeva jargi.

2.2.3.5 Head tavad kausta- ja failinimede kasutamisel; tdhendusrikkad
nimed, mis aitavad faile ja kaustu korraldada ning valja otsida.

2.2.3.6 Failide ja kaustade imbernimetamine.

Tead mdiste failihaldus
tdhendust, oskad teostada
erinevaid igapdevaseks
arvutikasutamiseks vajalikke
operatsioone failidega,
kaustadega, oskad kasutada
operatsioonisliisteemi otsingu
tooriista.

Lugemis- ja
harjutamismaterjalid..

Automatiseeritud test,
Opetaja hinnangu
andmisega harjutused.
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* \/aba- *\abavaralised kontoritarkvarad Tead mdiste vabavaraline Lugemis- ja Automatiseeritud test,
varalised . kontoritarkvara tahendust, harjutamismaterjalid..| &petaja hinnangu
kontori- *.1 Ulevaade internetis kattesaadavatest vabavaralistest oskad neid internetist otsida ja andmisega harjutused.
tarkvarad kontoritarkvaradest. vajadusel allalaadida ning
*.2 Kontoritarkvarapaketi allalaadimine ja installeerimine. installeerida.
. . . Tead ja oled tutvuunud
*.3 Tutvumine paketti kuuluvate alaprogrammidega. ) ) )
kontoritarkvara paketti
2.3 Utiliidid 2.3.1 Failide tihendamine Tead mdiste failide Lugemis- ja Automatiseeritud test,
tihendamine ja viiruse ning harjutamismaterjalid..| Opetaja hinnangu
2.3.1.1 Failitihenduse tdhendus. viirusetdrje tihendust, oskad andmisega harjutused.
2.3.1.2 Failide tihendamine draivil olevasse kausta. otsida ja kasutada vastavaid
programme.
2.3.1.3 Tihendatud failide hdrendamine draivil olevast asukohast.
2.3.2 Viirusetorje
2.3.2.1 Viiruse olemus, arvuti nakatumise véimalused.
2.4 Prindi- 2.4.1 Printerisuvandid Tead mdiste prindihaldus Lugemis- ja Automatiseeritud test,
haldus tahendust, oskad printida ja harjutamismaterjalid..| Opetaja hinnangu

2.4.1.1 Vaikeprinteri muutmine installitud printerite loendis.

2.4.1.2 Uue printeri installimine arvutile.

2.4.2 Printimine
2.4.2.1 Dokumendi printimine tekstito6tlusrakendusest.

2.4.2.2 Jarjekorras oleva prindito6 edenemise kuvamine todlaua

teostada vajalikke seadistusi
printeriga.

andmisega harjutused.
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11l KURSUS: ,, TEKSTITOOTLUS “

Teemad/maht Oppesisu ja tegevus Opitulemused Iseseisvad t66d Tagasiside /
hindamine
3.1 Rakenduse [3-1.1 T80 dokumentidega Tead mdiste Lugemis- ja Automatiseeritud test,
kasutamine 3.1.1.1 Tekstitootlusrakenduse avamine ja sulgemine. Dokumendi avamine ja tekstitédtlusprogramm harjutamismaterjalid | Spetaja hinnangu
sulgemine. . . .
tahendust, . andmisega harjutus(ed).

3.1.1.2 Uue dokumendi loomine vaikemalli alusel, muud saadaolevad mallid

(memo, faks, paevakava). tead ja oskad teostada

erinevaid operatsioone selle
3.1.1.3 Dokumendi salvestamine asukohta draivil. Dokumendi salvestamine teise| dokumendiga, oskad kasutada

nime all. tooviljakuse tdstmiseks

3.1.1.4 Dokumendi salvestamine mdne muu failitliibina: tekstifail, RTF-fail, mall, md&eldud suvandeid.

tarkvarapdhine faililaiend, varasem versioon.

3.1.1.5 Liikumine avatud dokumentide vahel.

3.1.2 Tooviljakuse tostmine

3.2 Dokumendi [3-2-1 Teksti sisestamine Tead mida tdhendab Lugemis- ja Automatiseeritud test,
loomine 3.2.1.1 Liikumine lehevaateresiimide vahel. tekstidokumendi Ifoost:?\mlne, harjutamismaterjalid.. opeta!a hlnnan'gu
oskad teostada erinevaid andmisega harjutused.
3.2.1.2 Teksti sisestamine dokumenti. igapdevaseid tekstitootlusega

seotud toiminguid,
3.2.1.3 Simbolite ja erimarkide (©, ®, ™) lisamine. &

3.2.2 Valimine ja redigeerimine

3.2.2.1 Mitteprinditavate vormindusmarkide kuvamine ja peitmine:
tihikud, I6igumargid, kasitsi sisestatavad reavahetusmargid,
tabeldusmargid.

3.2.2.2 Margi, sOna, rea, lause, 16igu ja kogu kehateksti valimine.

3.2.2.3 Sisu redigeerimine: markide ja sdnade lisamine olemasolevasse
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Vormindamine

3.3.1 Tekst
3.3.1.1 Tekstivormingu muutmine: fondi suurus, fondi tiitp.
3.3.1.2 Tekstivormingu rakendamine: paks, kursiiv, allakriipsutus.
3.3.1.3 Tekstivormingu rakendamine: allindeks, tlaindeks.
3.3.1.4 Eri varvide rakendamine tekstile.
3.3.1.5 Teksti tdstu muutmine: suur- ja vdiketahed.
3.3.1.6 Automaatpoolituse kasutamine.

3.3.2 Loigud
3.3.2.1 Loigu (Idikude) loomine ja mestimine.
3.3.2.2 Ujuva reavahetuse lisamine ja eemaldamine.

3.3.2.3 Head t66votted teksti joondamisel: joondamis-, taande- ja
tabeldustooriistade kasutamine tihikute lisamise asemel.

3.3.2.4 Teksti joondamine: vasak-, kesk-, parem- ja ré6pjoondus.
3.3.2.5 Loikude taandamine: vasak-, parem- ja esireataane.

3.3.2.6 Tabelduskohtade seadmine, eemaldamine ja kasutamine: vasak-,
kesk-, parem- ja kiimnend-tabelduskoht.

3.3.2.7 Head toovotted I18iguvahe seadmisel: vahe kohandamine 18ikude
vahel ENTER-klahvi kasutamise asemel.

3.3.2.8 Vahe seadmine enne ia nirast Idiku. Reavahe muutmine Idigu

Tead mdiste teksti
vorminamine tdhendust, oskad
kasutada vastavaid MS Wordi
peamisi vGimalusi.

Lugemis- ja
harjutamismaterjalid..

Automatiseeritud test,
Opetaja hinnangu
andmisega harjutused.
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3.4 Objektid

3.4.1 Tabeli loomine
3.4.1.1 Andmete sisestamiseks valmis tabeli loomine.
3.4.1.2 Andmete sisestamine ja redigeerimine tabelis.
3.4.1.3 Ridade, veergude, lahtrite voi kogu tabeli valimine.
3.4.1.4 Ridade ja veergude lisamine voi kustutamine.
3.4.2 Tabeli vormindamine
3.4.2.1 Veeru laiuse ja rea kdrguse muutmine.
3.4.2.2 Lahtri ddrejoone laadi, paksuse ja varvi muutmine.
3.4.2.3 Varjustuse voi taustavarvi lisamine lahtritele.
3.4.3 Graafikaobjektid

3.4.3.1 Objekti (pildi, kujutise, diagrammi, ioonistuse) lisamine

Tead mdiste objektid
tdhendust, oskad neid
tekstidokumenti luua ja
toodelda.

Lugemis- ja
harjutamismaterjalid..

Automatiseeritud test,
Opetaja hinnangu
andmisega harjutused.

3.5 Kirjakooste

3.5.1 Ettevalmistamine

3.5.1.1 Dokumendi avamine ja ettevalmistamine kirjakooste
pohidokumendina.

3.5.1.2 Postiloendi (muu andmefaili) valimine kirjakoostes kasutamiseks.

3.5.1.3 Andmevaljade lisamine kirjakooste p&hidokumenti (nt kiri,
aadressisildid).

3.5.2 Viljundid

3.5.2.1 Postiloendi thendamine kirja vdi sildidokumendiga uue faili voi

Tead mdiste kirjakoose
tdhendust, oskad seda
kasutada.

Lugemis- ja
harjutamismaterjalid..

Automatiseeritud test,
Opetaja hinnangu
andmisega harjutused.
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3.6 Véljundite
ette-
valmistamine

3.6.1 Haalestus
3.6.1.1 Dokumendi suuna muutmine: pustpaigutus, rohtpaigutus.
3.6.1.2 Kogu dokumendi veeriste muutmine: (leval, all, vasakul, paremal.

3.6.1.3 Head toovotted uute lehekilgede lisamisel: lehepiiri kasutamine
ENTER-klahvi asemel.

3.6.1.4 Lehepiiri lisamine ja kustutamine dokumendis.
3.6.1.5 Teksti lisamine ning redigeerimine paises ja jaluses.

3.6.1.6 Valjade lisamine paisesse ja jalusesse: kuupdev, lehenumbriteave,
failinimi.

3.6.1.7 Automaatse lehekiljenummerduse rakendamine dokumendile.
3.6.2 Kontrollimine ja printimine

3.6.2.1 Dokumendi digekirjakontroll ja muudatuste tegemine:
oigekirjavigade parandamine, korduvate sGnade kustutamine.

Tead mdiste valjundite
ettevalmistamine tdhendust,
oskad sedistada
valjaprinditavat lehte.

Lugemis- ja
harjutamismaterjalid..

Automatiseeritud test,
Opetaja hinnangu
andmisega harjutused.
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IV KURSUS: ,, ARVUTUSTABELID “

Teemad/maht

Oppesisu ja tegevus

Opitulemused

Iseseisvad to6od

Tagasiside /
hindamine

4.1 Rakenduse
kasutamine

4.1.1 TOO arvutustabelitega
4.1.1.1 Tabelitootlusrakenduse avamine ja sulgemine.
Arvutustabelite avamine ja sulgemine.
4.1.1.2 Uue arvutustabeli loomine vaikemalli alusel.
4.1.1.3 Arvutustabeli salvestamine asukohta draivil. Arvutustabeli
salvestamine mdne muu nime all.
4.1.1.4 Arvutustabeli salvestamine méne muu failitiiibina: mall,
tekstifail, tarkvarapohine faililaiend, varasem versioon.
4.1.1.5 Liikumine avatud arvutustabelite vahel.

4.1.2 Tooviljakuse tostmine

4.1.2.1 Pohisuvandite ja -eelistuste seadmine rakenduses:

Tead moiste
tabelitootlusrakendus
tdhendust, tead ja oskad
teostada erinevaid
operatsioone selle
dokumendiga, oskad kasutada
tooviljakuse tdstmiseks
mdeldud suvandeid.

Lugemis- ja
harjutamismaterjalid

Automatiseeritud test,
Opetaja hinnangu

andmisega harjutus(ed).
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4.2 Lahtrid

4.2.1 Lisamine ja valimine
4.2.1.1 Arusaamine, et toolehe lahtris voib sisalduda ainult tks
andmeelement (naiteks eesnimi Ghes lahtris, perekonnanimi
naaberlahtris).
4.2.1.2 Head toovotted loendite loomisel: tiihjade ridade ja
veergude valtimine loendi pohikehas, tlihja rea lisamine
enne summarida, loendi daristamine tihjade lahtritega.
4.2.1.3 Arvu, kuupdeva vGi teksti sisestamine lahtrisse.
4.2.1.4 Lahtri, naaberlahtrite ploki, eraldi paiknevate lahtrite ploki ja
kogu t66lehe valimine.

4.2.2 Redigeerimine ja sortimine

4.2.2.1 Lahtrisisu redigeerimine, olemasoleva lahtri sisu muutmine.

4.2.2.2 Kaskude Vota tagasi ja Tee uuesti kasutamine.

PR - - 1. u - PRI R | ey 1

Tead mida tahendab
andmeelement, oskad
teostada erinevaid
toiminguid lahtritega.

Lugemis- ja
harjutamismaterjalid.

Automatiseeritud test,
Opetaja hinnangu
andmisega harjutused.

4.3 Toolehtede
haldus

4.3.1 Read ja veelrt;d
4.3.1.1 Uhe rea, kdrvuti asuvate ridade rithma ja eraldi asuvate
ridade rihma valimine.

4.3.1.2 Uhe veeru, kdrvuti asuvate veergude rithma ja eraldi
asuvate veergude rithma valimine.

4.3.1.3 Ridade ning veergude lisamine ja kustutamine.

4.3.1.4 Veerulaiuse muutmine, kindla reakdrguse seadmine,

optimaalse veerulaiuse véi reakdrguse seadmine.

lukustamiseks/vabastamiseks.

4.3.1.5 Paanide kilmutamine/vabastamine ridade ja/vdi veergude

Tead mida andmetabeli rida ja
veerg, oskad teostada
erinevaid toiminguid nendega.

Lugemis- ja
harjutamismaterjalid.

Automatiseeritud test,
Opetaja hinnangu
andmisega harjutused.
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4.4 Valemid ja
funktsioonid

4.4.1 Aritmeetilised valemid

4.4.1.1 Head toovotted valemite loomisel: lahtriviidete
kasutamine

arvude valemisse tippimise asemel.

4.4.1.2 Valemite loomine lahtriviidete ja aritmeetikatehete
(litmine, lahutamine, korrutamine, jagamine) abil.

4.4.1.3 Valemite kasutamisega seotud standardsete veavaartuste
tundmine ja m&istmine: #NAME?, #DIV/0!, #REF!.

4.4.1.4 Suht- ja absoluutviidete tundmine ja valemites
kasutamine.

Tead modiste aritmeetilised
valemid tdhendust, oskad neid
arvutustabelites kasutada ja
otsida. Omad kogemust Gppe
sisu kirjeldavas lahtris
valjatoodud funktsioonide
kasutamisest.

Lugemis- ja
harjutamismaterjalid.

Automatiseeritud test,
Opetaja hinnangu
andmisega harjutused.

4.5 Vormindamine

4.5.1 Arvud ja kuupdevad
4.5.1.1 Lahtrite vormindamine: arvude kuvamine kindla
kimnendkohtade arvuga parast koma, arvude kuvamine
koos tuhandelisi eraldava komaga voi ilma.
4.5.1.2 Lahtrite vormindamine: kuupdeva laadi kuvamine,
valuutasiimboli kuvamine.
4.5.1.3 Lahtrite vormindamine: arvude kuvamine protsendiméaara
abil.

4.5.2 Sisu
4.5.2.1 Lahtri sisu ilme muutmine: fondi suurus, fondi tidp.
4.5.2.2 Vormingu rakendamine lahtrisisule: paks, kursiiv,
allakriipsutus, kahekordne allakriipsutus.

4.5.2.3 Erivarvide rakendamine lahtri sisule ja taustale.

Tead ja oskad kasutada lahtrite
ja lehepaigutuse vormindamise
peamisi véimalusi.

Lugemis- ja
harjutamismaterjalid.

Automatiseeritud test,
Opetaja hinnangu
andmisega harjutused.
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4.6 Diagrammid

4.6.1 Loomine

tulpdiagramm, lintdiagramm, joondiagramm,sektordiagramm.
4.6.1.2 Diagrammi valimine.

4.6.1.3 Diagrammi tlilibi muutmine.

4.6.1.4 Diagrammi teisaldamine, suuruse muutmine ja
kustutamine.

4.6.2 Redigeerimine

4.6.1.1 Erithlpi diagrammide loomine to6lehe andmete p&hjal:

4.6.2.1 Diagrammi tiitli lisamine, eemaldamine ja redigeerimine.

Tead ja oskad luua diagramme
ja neid seadistada ning muuta.

Lugemis- ja
harjutamismaterjalid.

Automatiseeritud test,
Opetaja hinnangu

andmisega harjutused.

4.7 Viljundite
ettevalmistamine

4.7.1 Haalestus

4.7.1.1 Toolehe veeriste muutmine: tlaveeris, alaveeris,
vasakveeris, paremveeris.

4.7.1.2 To6o6lehe suuna muutmine: vertikaalpaigutus ja
horisontaalpaigutus. Paberi formaadi muutmine.

4.7.1.3 Lehekilje hdalestuse kohandamine todlehe sisu
sobitamiseks kindla lehekilgede arvuga.

4.7.1.4 Teksti lisamine, redigeerimine ja kustutamine t66lehe
paistes ja jalustes.

4.7.1.5 Viljade lisamine ja kustutamine paistes ja jalustes:
lehekiljenummerdus, kuupaev, kellaaeg, failinimi ja téélehe
nimi.

4.7.2 Kontroll ja printimine

Tead ja oskad haalestada ning
printida MS Excel 2010
toolehte.

Lugemis- ja
harjutamismaterjalid.

Automatiseeritud test,
Opetaja hinnangu
andmisega harjutused.
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V KURSUS: ,, ESITLUS “

Teemad/maht

Oppesisu ja tegevus

Opitulemused

Iseseisvad to6od

Tagasiside /
hindamine

5.1 Rakenduse
kasutamine

6.1.1 T6O esitlustega

6.1.1.1 Esitlusrakenduse avamine ja sulgemine. Esitluste avamine ja
sulgemine.

6.1.1.2 Uue esitluse loomine vaikemalli pShjal.

6.1.1.3 Esitluse salvestamine asukohta draivil. Esitluse salvestamine moéne
muu nime all.

6.1.1.4 Esitluse salvestamine mone muu failitlitibina: rtf-fail, mall, seanss,
pildifailivorming, varasem versioon.

6.1.1.5 Liikumine avatud esitluste vahel.

6.1.2 Tooviljakuse tostmine

Tead modiste esitlustarkvara
tdhendust, tead ja oskad
teostada erinevaid
operatsioone MS PowerPoint
dokumendiga, oskad kasutada
tooviljakuse tdstmiseks
mdeldud suvandeid.

Lugemis- ja
harjutamismaterjalid

Automatiseeritud test,
Opetaja hinnangu

andmisega harjutus(ed).
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5.2 Esitluse
koostamine

6.2.1 Esitlusvaated

6.2.1.1 Erinevate esitlusvaatereZiimide otstarve: normaalvaade,
slaidisortimisvaade, liigendusvaade ja slaidiseansivaade.

6.2.1.2 Head toovGtted slaiditiitlite lisamisel: eri tiitli kasutamine iga slaidi jaoks
slaidide eristamiseks liigendusvaatel, et slaidiseansivaatel mugavamalt
navigeerida.

6.2.1.3 Liikumine esitlusvaatereZiimide vahel: normaalvaade,
slaidisortimisvaade ja slaidiseansivaade

6.2.2 Slaidid

6.2.2.1 Erinevate sisseehitatud paigutuste kasutamine slaidil.
6.2.2.2 Saadaoleva kujundusmalli rakendamine esitlusele.

6.2.2.3 Kindla(te) slaidi(de) vdi kdigi slaidide taustavarvi muutmine.

6.2.2.4 Uue slaidi lisamine kindla paigutusega: tiitlislaid, diagramm ja tekst,
tapploend, tabel/arvutustabel.

6.2.2.5 Slaidide kopeerimine ja teisaldamine esitluses ning avatud esitluste

\vahel

Tead milleks on tarvis
erinevaid esitlusvaatereZiime ja
oskad neid kasutada. Oskad
kasutada sisseehitatud
slaidikujundusi. Oskad lisada ja
toodelda objekte.

Lugemis- ja
harjutamismaterjalid.

Automatiseeritud test,
Opetaja hinnangu
andmisega harjutused.
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5.3 Tekst

6.3.1 Teksti kdsitsemine

6.3.1.1 Head toovotted slaidisisu loomisel: lihikesed selged fraasid, tapp- ja
numberloendid.

6.3.1.2 Teksti sisestamine kohataitesse standard- voi liigendusvaatel.
6.3.1.3 Teksti redigeerimine esitluses.

6.3.1.4 Teksti kopeerimine ja teisaldamine esitluses voi esitluste vahel.
6.3.1.5 Teksti kustutamine.

6.3.1.6 Kdskude Vota tagasi ja ja Tee uuesti kasutamine.

6.3.2 Vormindamine

6.3.2.1 Tekstivormingu muutmine: fondi suurus, fondi tiitp.

6.3.2.2 Tekstivormingu rakendamine: paks, kursiiv, allakriipsutus, vari.
6.3.2.3 Eri varvide rakendamine tekstile.

6.3.2.4 Teksti tostu rakendamine.

6.3.2.5 Teksti joondamine: vasak-, kesk- ja paremjoondus tekstiraamis.

Tead milline on slaidide
koostamise loogika ja hea tava,
oskad vormindada teksti ja
koostada loendeid.

Lugemis- ja
harjutamismaterjalid.

Automatiseeritud test,
Opetaja hinnangu
andmisega harjutused.
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5.4 Diagrammid [6.4.1 Diagrammide kasutamine Oskad luua ja kasutada Lugemis- ja Automatiseeritud test,
] o ) ) ] ] ) sisseehitatud diagramme ning | harjutamismaterjalid. | 6petaja hinnangu
6.4.1.1 Andmete sisestamine sisseehitatud diagrammi loomiseks esitluses: - . .
) ST ] } ) ) neid téodelda. andmisega harjutused.
tulpdiagramm, lintdiagramm, joondiagramm ja sektordiagramm.
6.4.1.2 Diagrammi valimine.
6.4.1.3 Diagrammi tiilibi muutmine.
6.4.1.4 Diagrammi tiitli lisamine, eemaldamine ja redigeerimine.
6.4.1.5 Diagrammile andmesiltide lisamine: vaartused/arvud,
protsendimadarad.
6.4.1.6 Diagrammi taustavarvi muutmine.
6.4.1.7 Veergude, lintide, joonte ja sektorite varvi muutmine diagrammis.
5.5 Graafika- |6.5.1 Lisamine ja kasitsemine Tead, mida tdhendab Lugemis- ja Automatiseeritud test,
objektid esitlusprogrammis harjutamismaterjalid. | Opetaja hinnangu

6.5.1.1 Graafikaobjekti (pildi, kujutise, joonistatud objekti) lisamine slaidile.
6.5.1.2 Graafikaobjekti valimine.

6.5.1.3 Graafikaobjekti ja diagrammi kopeerimine voi teisaldamine esitluse
piires ning avatud esitluste vahel.

6.5.1.4 Graafikaobjektide suuruse muutmine ja kustutamine esitluses.
6.5.1.5 Graafikaobjekti pdéramine ja imberpddramine.

6.5.1.6 Graafikaobjekti joondamine slaidi suhtes: vasakule, paremale, Ules,
alla.

6.5.2 Joonis

6.5.2.1 Eri tlilipi joonistatud objektide lisamine slaidile: joon, nool, suurnool,
ristkalik, ruut, ovaal, ring, tekstiboks.

6.5.2.2 Teksti sisestamine tekstiboksi, suurnoolde, ristkiilikusse, ruutu,

graafikaobjekt ja joonis, oskad
neid sisestada ja toodelda

andmisega harjutused.
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5.6 Viljundite
ettevalmistamine

6.6.1 Ettevalmistamine
6.6.1.1 Siirdeefektide lisamine ja eemaldamine slaidide vahel.

6.6.1.2 Eelmaaratletud animatsiooniefektide lisamine ja eemaldamine eri
slaidielementide puhul.

6.6.1.3 Esineja markmete lisamine slaididele.

6.6.1.4 Sobiva valjundvormingu valimine slaidiesitlusele: grafoprojektor,
jaotusmaterjal vGi slaidiseanss.

6.6.1.5 Slaidide peitmine ja kuvamine.

6.6.2 Kontrollimine ja ettekandmine

6.6.2.1 Esitluse digekirja kontrollimine ja paranduste tegemine:
Oigekirjavigade parandamine, korduvate sGnade kustutamine.

6.6.2.2 Slaidi haalestuse ja slaidi suuna (vertikaalne, horisontaalne)

] Nl 1L 1 o

Oskad kasutada siirdeefekte,
kontrollida ettekande Gigekirja,
muuta seadeid printimisel.

Lugemis- ja
harjutamismaterjalid.

Automatiseeritud test,
Opetaja hinnangu
andmisega harjutused.
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VI KURSUS: ,, PROGRAMMEERIMISE ALUSED “

Teemad/maht Oppesisu ja tegevus Opitulemused Iseseisvad t66d Tagasiside /
hindamine
6.1 Rakenduse [6.1.1 T66 rakendusega Tead madiste skriptiklots Lugemis- ja Ulesanne.
Scratch o o ] ) ) tdhendust, tead ja oskad harjutamismaterjalid
6.1.1.1 Uue projekti loomine ja avamine ning sulgemine. . .
kasutamine teostada erinevaid
6.1.1.2 Projekti salvestamine asukohta draivil. Projekti salvestamine mgne | Operatsioone Scratch
muu nime all. projektidega, oskad kasutada
tooviljakuse tdstmiseks
6.1.1.3 Tutvumine t6dkeskkonnaga. méeldud suvandeid.
6.2.1 Lava to6pdhimdte ja spraidi liigutamine Tead milleks on Scratch Lugemis- ja Ulesanne.

6.2 Scratch lava
toopohimaote ja

6.2.1.1 Tutvumine Scratch lava t66pShiméttega.

programmis lava ja oskad seda
kasutada. Oskad luua ja valida

harjutamismaterjalid.

spraidi e @Jeve
liigutamine 6.2.1.2 Lava tausta kujundamine spraite ning luau skrlpt|., mis
paneb selle nooleklahvidega
6.2.1.3 Lava muutmine eelkujundatud taustaga liikuma.
6.2.1.4 Tutvumine spraidi olemusega.
6.3 Scratch  |6.3.1 Tsiikkel forever ja tinglause if kasutamine Tead tsikli ja tinglause Lugemis- ja Opetaja hinnangu
tsiikkel forever ja . - olemust. Oskad kasutada harjutamismaterjalid. | andmisega tlesanne.
6.3.1.1 Tutvumine tsiklite olemusega. L L .
tinglause if tsuklit forever ja tinglauset if
6.3.1.2 Tsiikkel forever kasutamine. spraidi likumapanemiseks nii,
et see oleks nooleklahvidega
6.3.1.3 Tutvumine tinglausete olemusega. kontrollitav.
6.3.1.4 Tinglause if kasutamine.
6.4 Scratch  |6.4.1 Funktsioonid broadcast ja receive Tead ja oskad kasutada Lugemis- ja Opetaja hinnangu
funktsioonid o . L ] funktsioone broadcast ja harjutamismaterjalid. | andmisega llesanne.
6.4.1.1 Funktsiooni broadcast t66pdhimdttega tutvumine. . u
broadcast ja receive. Oskad luua mangu
receive 6.4.1.2 Funktsiooni receive td6pdhimdttega tutvumine. alustamise menditid,

kuvatakse mangu alustamise menid.

6.4.1.4 Eelmise teema kaigus valminud llesande tdiendamine
lavaelementidega.

6.4.1.3 Funktsioonide broadcast ja receive kasutamine eelmise teema kdigus
valminud llesande tdiendamiseks nii, et mangu alustamise nupule vajutades

lavaelemente.
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6.5 Scratch
funktsioon
clone

6.5.1 Funktsioon clone
6.5.1.1 Funktsiooni clone to0pShimottega tutvumine.

6.5.1.2 Klahvinooltega liigutatavale spraidile palliviskeskripti lisamine nii, et
pallid lendaksid iga tlihikule vajutamise korra jarel, kasutades tsiiklit ja
funktsiooni clone

6.5.1.3 Méanguskripti tdiendamine nii, et lendavad pallid eristaksid lava
perimeetrit teistest spraitidest ja reageeriks vastavalt.

Tead ja oskad kasutada
funktsiooni clone. Oskad luua
selle abil skripti, mis
vGimaldaks klahvinooltega

liigutataval spraidil palle visata.

Lugemis- ja
harjutamismaterjalid.

Opetaja hinnangu

andmisega (ilesanne.

6.6 Scratch uue
muutuja loomine

6.6.1 Uue muutuja loomine

6.6.1.1 Uue muutuja lisamisvdimalusega tutvumine.

6.6.1.3 Uue muutuja poolt kogutud protsessiandmete kuvamine.

6.6.1.4 Loodud muutuja lisamine eelmise teema juures loodud llesande
tdiendamisel nii, et see loeks nooleklahvidega liigutatava spraidi poolt
visatud nalle

6.6.1.2 Uue muutuja loomine nii, et see hakkaks koguma protsessiandmeid.

Tead ja oskad luua uut
muutujat. Oskad luua selle abil
skripti, mis vGimaldaks
leondada ja kuvada
protsessiandmeid.

Lugemis- ja
harjutamismaterjalid.

Opetaja hinnangu

andmisega (ilesanne.
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SOOME KEEL

KURSUS: |
Teemad:

1. Sissejuhatus (soome keelest, maast ja rahvast; soome keele ja eesti keele

sarnasustest ning erinevustest) 1 tund
2. Tervetuloa suomen kurssille(viisakusvaljendid) 4 tundi
3. Millainen Suomi on? (Info Soome kohta, numbrid) 4 tundi
4. Kay joka puolella maailmaa ( kell, nddalapaevad, ajavaljendid) 4 tundi
Kordamine 2 tundi
| kontrollt66 2 tundi

5. Kuka sind olet? (mista kotoisin, mita kieltd puhuu, ammatti, ika,

henkilotiedot) 4 tundi
6. Jaanalla on hyva kielipaa (olla-verbi; -kO kiisimuse moodustamine) 4 tundi
7. Tykkaatko koulusta? (KoolisGnavara; verbid tykata ja pitaa) 4 tundi
8. Joulu (jéulusdnavara, traditsioonid) 2 tundi
Kordamine 2 tundi
Il kontrollt66; jutustamine 2 tundi

KURSUS: 11

Teemad:

9. Kuusankoski (genetiivi, isikulised asesdnad, omastavat ndudvad valjendid,
linnasGnavara) 4 tundi
10. Vuodenajat Suomessa (aastaajad, kuud, omadussénad) 6 tundi

11. Lapin luonto (lisa loodussénavara, varvid, ilevaade enamlevinud

kadnetest, kiisimuste moodustamine) 6 tundi
Kordamine 2 tundi
11l kontrollt6o 2 tundi

12. Hiihtolomalla (harrastused, harrastaa mitd — vorm, jargarvsénad,

ajavéljendid) 4 tundi
13. Kesamokki — suomalaisen unelma (nimisGnade astmevaheldus,

puhkusesdnavara) 6 tundi

Kordamine 2 tundi
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IV kontrollt66; jutustamine

Kokkuvate I-Il kursusest

KURSUS: 111

Teemad:

Kursuste I-Il materjali kordamine

14. Perhe ja suku (pereliikmed, tdmd, tuo, se — kasutamine, omistusliited
nimisGnatttbid)

Kordamine

| kontrollt6o; jutustamine

15. Gallupkysely (arvamuse avaldamine, verbitlitibid)

16. Sinun taytyy olla kohtelias! (taytyy, pitaa, olla pakko — kasutamine,
verbide p66ramine)

17. Joulu (joulusdnavara, traditsioonid)

Kordamine

Il kontrollt6o

KURSUS: IV

Teemad:

17. Kristiinan paiva (pdevaplaan, eitus, milloin/mihin aikaan — kasutamine)

18. Muotia kaikille (riletusesemed, poesdnavara, tegusdnade astmevaheldus)
Kordamine

Il kontrollt6o, jutustamine

19. Mista ruoasta sina pidat? (toidusdnad, osastav kddne, saada-, tehdd-, ndhdd-
verbi kasutamine)

20. YI6s, ulos ja lenkille! (harrastuksia; tegusdnade astmevaheldus tiipides 3,4)
Kordamine

IV kontrollt66

21. Soome maatundmine

Kokkuvote I1I-1V kursusest

2 tundi

1 tund

8 tundi

6 tundi
2 tundi
2 tundi

6 tundi

6 tundi
2 tundi
2 tundi

1 tund

6 tundi
6 tundi
2 tundi

2 tundi

6 tundi
6 tundi
2 tundi
2 tundi
2 tundi

1 tund
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KURSUS: V

Teemad:
21. Kordamine (lll-IV kursuse materjal) 6 tundi
22. Maalla vai kaupungissa (kodu, sisustus; osastav kdane ja selle kasut) 5 tundi

23. Susannan luona (kodu ja sisustus; nimisdnade astmevaheldus tiilipides

—As/-is; -e, -in) 5 tundi
Kordamine 2 tundi
V kontrollt66, jutustamine 2 tundi
24. Anteeksi, missa on ...? (tee juhatamine; milld pédisee?) 6 tundi
25. Soome maatundmine 4 tundi
Kordamine 2 tundi
VI kontrollt66 2 tundi
Kokkuvdte V kursusest 1 tund
KURSUS: VI

Teemad:
26. Mihin te olette menossa? (Kiisimused mihin/minne?; sisseltlev kdane; ametid
reisimissdnavara) 6 tundi

27. Suunnitelmia (ettepanekud, ndustumine ja keeldumine;

mis kellast mis kellani?) 4 tundi
Kordamine 2 tundi
VIl kontrolltoo 2 tundi
28. Ihana mies (valimus, iseloom; liihililevaade minevikust) 6 tundi
29. Mina olen vilustunut (kehaosad, tervisesGnavara; kaskiv kdneviis) 6 tundi
Kordamine 2 tundi
VIII kontrolltoo 2 tundi
Kokkuvdte I-VI kursusest, voora teksti jutustamine 5 tundi

Hindamine: Iga kursus IGpeb hindega. Kursusehinne koosneb arvestuslikest hinnetest (kontrolltodd, suulised
arvestused) ja jooksvatest hinnetest. Arvestuslikud hinded tuleb jargi vastata. Jarelevastamine toimub
jarelevastamiste klassis, kuhu kontrollto6 Iaheb nadal peale klassis toimumist; suulisi arvestusi saab jargi vastata
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ainedpetajale (aeg kokkuleppel). Sooritamata arvestuslik t66/vastamine vordub puuduliku hindega. Jooksvad
hinded voivad mdjutada kursusehinnet, aga neid ei pea jargi vastama.

Kursuste hinnete pdhjal pannakse vilja koondhinne. Positiivne koondhinne annab Giguse soovi korral sooritada
soome keele koolieksamit glimnaasiumi I6pueksamina.

Kursuse eesmirk: Soome keele kursuse (I-VI) labinud 6ppija suudab soome keeles toime tulla argisituatsioonides.
Mdsistab aeglast ja selget kdnet, suudab lugeda lihtsamat teksti ja kirjutada kirja (sGnastiku abil). Oskab vestelda
kursuse jooksul labitud teemadel (pere, kodu, t66, tervis, hobid, elamine, toitumine). Tunneb pdhilisi
grammatikareegleid. Omab (levaadet Soome riigist, rahvast, kultuurist. Kursuste 1-6 ldabinu keeleoskus peaks
vastama Euroopa keeleoskustasemele A2-B1

Oppekirjandus: Kaare Sark ,Hyva-parempi-paras”, S.Heikkild jne ,,Hyvin menee”, LSilferberg jne ,,Suomen kielen
alkeisoppikirja”, YLE TV ,Supisuomea” videoOppekursus ja vorgudppematerjalid, S.Latomaa ,Mitd kuuluu?”
haaldus- ja kuulamisharjutused, dpetaja koostatud dppematerjalid ja harjutused.
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